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D cil metodiky

Metodika se zabyva problematikou uméleckych d¢l ze sadry. Cilem metodiky je stanovit vhodny
rezim pro transport, ulozeni a prezentaci sadrovych odlitkli a také vymezit zékladni kritéria pro
prizkum a konzervaci téchto dél.

IT) vlastni popis metodiky

Metodika je v zaméfend na péci o umélecka dila zhotovena ze sadry. V tivodu text vymezuje a
charakterizuje dva zékladni typy dél, se kterymi se v muzeich a galeriich setkdvame. Prvni jsou
autorskd dila, zachycuji rizné faze tvurciho procesu od skic pies pracovni varianty modely pro
reprodukci do jiného materidlu az po finalni dila urend k prezentaci. Druhym typem jsou odlitky
— ,.kopie* historickych dél, které vznikly z dokumentacnich, resp. edukativnich diivodu.

Dale jsou v metodice popsany zakladni vlastnosti sadry a degrada¢ni procesy, které mohou vést k
poskozeni d¢€l a popisuje nejcastéjsi projevy neruseni sadrovych odlitkd.

Na tyto kapitoly navazuji zdkladni doporuceni pro prizkum vypocitavajici moZznosti
restauratorského, uméleckohistorického a chemickotechnologického prizkumu a doporuceni pro
vlastni restaurovani vymezujici zakladni principy konzervacnich a restauratorskych zasahti na
dilech ze sadry.

Zaveér metodiky je vénovan podminkam uloZeni saddrovych artefakti a doporucenim pro jejich
ochranu pii vystavovani a transportu. Jsou zde feSeny vhodné klimatické podminky pro
skladovani a expozici odlitkd. Déale pak materidly a zpisoby pouZzivané pii pfemistovani dél, coz
je s ohledem na kiehkost materialu jeden z nejrizikovéjSich aspektii péce o dila ze sadry.

Zakladni text je doplnén pfilohami: Prvni pfiloha ukazuje na konkrétnich piikladech rtzné
moznosti ochrany d¢l pfi transportu. Druha ptiloha je Glosar typickych poskozeni sadrovych d¢l
s vymezenim obvyklych a souvisejicich pficin, a nakonec je pfiloZen pak vzor condition reportu/
protokolu o stavu dila vyuzitelného pro zaznam aktualniho stavu pted transportem ¢i piedanim
dila do jiné instituce.

III)  srovnani ,,novosti postupi" oproti pivodni metodice, pripadné jejich zdiivodnéni,
pokud se bude jednat o0 novou, neznamou metodiku, a jejich srovnani s postupy v
zahranici

Pro restaurovani a péci o saddrové odlitky dosud nebyla zpracovana zadna ucelend metodika.
VétSina publikaci o sbirkach sddrovych odlitkti se omezuje pouze na popis dél, ale problematiku
jejich péce jiz pfrili§ nediskutuje. V souCasnosti je kladen stale vétSi diraz na restaurovani a
uchovéani sadrovych artefakti a proto je absence uceleného metodického textu, velkym
nedostatkem pro nalezité zachazeni s dily této povahy.

Ziejmé prvni mezinarodné orientované centrum zaméiené na vyzkum a dokumentaci sadrovych
odlitk? vzniklo v 80. letech ve Francii.! Prob&hlo zde jiz n&kolik konferenci na téma sadrovych
odlitkd. Dalsim dulezitym centrem vyzkumu je Possagno, kde vznikla Fondazione Canova,

! Association Internationale pour la Conservation et la Promotion du Moulages



ktera téZ zorganizovala nékolik konferenci na toto téma.? V posledni dobé bylo uspoiadano
nékolik konferenci zaméfenych na problematiku péce o sadrové odlitky historickych dél.
(Goettingen 2016, Brussel 2017, Londyn V&A Museum 2019). I pies cetnou aktivitu
zahranicnich instituci je bohuzel publikovanych textli na toto téma stale pomérn€ mélo. Vystupy
jsou cCastou zaméfeny pouze na problematiku a restaurovani konkrétnich dé€l, pfipadné na
vyznam odlitkli pro d¢jiny uméni. Patrné nejvice se snaze shromazdéni poznatkli o sadrovych
dilech a jejich konzervovani pfiblizuje francouzska kniha Le Pldtre, 'art et la matiére’, ktera
vznikla z konference v Cergy-Pontoise v roce 2000. V jednotlivych castech knihy, jez je
sestavend ze samostatnych ptispévki, jsou vSak vice diskutovany historické a femeslné aspekty,
technologické a restauratorské studie jsou zastoupeny v mensi mife a bohuzel bez vétSich
souvislosti. Komplexné&jsi pojednani od priizkumu po uchovani objektii, tak v této oblasti péce o
pamatky dodnes nebylo publikovano. V piipadé priizkumu a restaurovani sddrovych odlitki 1ze
jisté vyjit z obecnych pravidel pro restaurovani jinych uméleckych dél,* nicméné s ohledem na
zpusob vytvoreni a unikatni vlastnosti ma i tato technika sva specifika, jak v oblasti prazkumu,
tak restaurovani. Z hlediska transportu a ulozeni sadrovych objektti v depozitafich je Castecné
mozné vychazet z pfiru¢ek pro ochranu sbirkovych pfedméti napi. Preventivni ochrana
sbirkovych predméti® nebo Preventivni péce o historické sbirky a objekty® & obecné normy
CSN EN 15946 Ochrana kulturnich pamatek — Zasady baleni pro piepravu,’ piip. Procedures
and Conservation Standars for Museum Collections in Transit and on Exhibition,? je vSak nutné
vzdy zohlednit odlisny charakter dila (sddrového dolitku). Pti reSerSi podkladi se podafilo najit
nekolik dokumentli zaméfenych na péfi o sadrové artefakty, zpracovanych nékterymi
zahraniénimi institucemi.®!®!! Nicméné se ve vesmés jedna spise o zakladni pravidla a tyto
texty se nedaji povazovat za komplexni metodiku.

Predkladand metodika predstavuje komplexni nahled na problematiku péce o sadrové odlitky a
vymezuje zakladni principy pro jejich prizkum, restaurovani, manipulaci a ulozeni. V tomto
ohledu se jedna o prvni, systematicky uspofadany metodicky text.

Shromazdéné informace vychazeji jednak z rozsahlé reserSe dostupnych prament a literatury a
jednak z dlouhodobé zkuSenosti s restaurovanim a preventivni konzervaci sddrovych odlitkt
provadénych na Fakulté restaurovani ve spolupraci s vyznamnymi sbirkotvornymi institucemi.
ZkuSenosti a informace z literatury jsou doplnény o vysledky aplikovaného vyzkumu, ktery byl
provadén v ramci projektu NAKI Ministerstva kultury Ceské republiky — Stopy tvorby.
Dédictvi velkych sochaii prvni poloviny 20. stoleti. Restaurovani a péce o sochaiské pamatky
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ze sadry (2016-2019). Vyzkum byl zaméfeny na poznani vlastnosti sadry a jejich degradacnich
procestt a také na testovani vybranych materiall a postupli pro konzervaci a restaurovani
sadrovych odlitk.

IV) popis uplatnéni metodiky a informace, pro koho je urcena

Metodika je ur€end zejména institucim (muzeim a galeriim) nakladajicim s uméleckymi dily
zhotovenymi ze sadry, zejména pak se sadrovymi odlitky. Konkrétné je metodika cilena na:
Restaurdtory zabyvajicicmi se restaurovanim sadrovych odlitki, kozervatory pracujici
v muzeich galeriich, spravce depozitait v institucich spravjicich sadrova dila, kuratory sbirek a
vystav zahrnujicich umélekd dila ze sadry, majitele uméleckych dél, studenty oboru
restaurovani.

Predkladané poznatky vychazeji z dlouhodobé spoluprace s Nadaci Muzeum Stanislava
Suchardy a Galerii Stfedoceského Kraje (GASK). Ve spoluprici se vySe jmenovanymi
institucemi probéhlo restaurovani desitek vazné poskozenych dél a také bylo pifipraveno né€kolik
vystav, v ramci kterych byly realizovany transporty a adjustace uméleckych dél. Déle byl ve
spolupraci s vySe zminénymi institucemi konzultovan a stanoven zplsob ulozeni sadrovych
odlitkd v depozitatich a zadsady preventivni konzervace.
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ZAKLADNI INFORMACE O METODICE

Tato metodika vznikla jako jeden z vystupti projektu NAKI Ministerstva kultury Ceské repub-
liky — Stopy tvorby. Dédictvi velkych sochaid prvni poloviny 20. stoleti. Restaurovani a péce o
sochatské pamatky ze sadry (2016-2019), ID. kod projektu: DG16P02B052.

Metodika je ur€ena zejména institucim (muzeim a galeriim), které nakladaji s uméleckymi dily
zhotovenymi ze sadry, zejména pak se sadrovymi odlitky. Pfedkladané poznatky vychazeji z dlouho-
dobé¢ spoluprace s Nadaci Muzeum Stanislava Suchardy a Galerii Stredoceského kraje (GASK). V
soucinnosti s vySe jmenovanymi institucemi probéhlo jednak restaurovani desitek vazné poskozenych
dél, jednak také pripravy nékolika vystav, véetné transportii a adjustace uméleckych dél. Soubézné s té-
mito aktivitami byl konzultovan zplsob uloZeni sadrovych odlitkli v depozitafich a zasady preventivni
konzervace. Text metodiky vychazi z publikovanych i nepublikovanych vyzkumi provadénych v ramci
vySe zminéného projektu zamétenych zejména na stanoveni vlastnosti sadry, degradacni fenomény a
testovani prostiedkti pro restaurovani sadry.



UVOD DO PROBLEMATIKY SADROVYCH ODLITKU

Ve sbirkovych institucich se miizeme setkat se dvéma zakladnimi typy sadrovych odlitkt. Prvni
jsou autorska dila, pochazejici Casto z pozistalosti vyznamnych umélcii. Tato dila zachycuji rizné faze
tviir¢iho procesu od skic pies pracovni varianty, modely pro reprodukci do jiné¢ho materialu az po finalni
dila uréena k prezentaci. Druhym typem jsou odlitky — ,.kopie*! historickych dél, které vznikly z doku-
mentacnich nebo edukativnich ditvodl. Znacnou ¢ast téchto sbirek tvori reprodukce antickych pamatek,
ale miizeme se setkat i s odlitky romanskych, gotickych, renesanénich i baroknich dél.2 Sadrové odlitky,
zejména ty z dilen modernich sochati byly historicky chapany jako ¢isté pracovni a sadra byla povaZo-
vana za podradny sochaisky material, ktery slouzi pouze jako do¢asny prostiedek pro uchovani tvaru
pted pifevodem do finalni podoby v trvanlivém materidlu. I proto se s nimi zachazelo mnohdy dosti ne-
Setrné a pro jejich opravy (pokud byly viibec opravovany) se uzivaly znacné razantni a mnohdy Ciste
femesIné postupy.? PFitom pravé v téchto pracovnich materidlech je zachycen tviiréi proces — hledani
vhodné formy i obsahu, rizné feSeni dan¢ho zadani ¢i autorovi vize. Na realizaci monumentalnich po-
mnikt ¢i rozmérné architektonické plastiky, tedy na prevedeni autorova zaméru do finalniho materialu
(at’ uz kamene ¢i bronzu), se podilela cela fada dalSich osob a profesi. Sochai mnohdy ztstaval v tomto
procesu jen v pozici autorského dozoru. Zatimco v podob¢ skic a modeld je pifimo oti§tén autoriv ume-
lecky rukopis, ve findlnich monumentalnich realizacich jsou jemné nuance sochatského mistrovstvi
potla¢eny femeslnym pievodem. Z téchto dlivodu se stale vétsi pozornost vénuje piipravnym modeltiim
nesoucich stopy tvir¢iho procesu, a detailnéji se zkoumaji technické a technologické moznosti jejich
restaurovani. Sddrové odlitky mohou vyplnit mezery v SirS§im historickém kontextu, nebot’ Casto doku-
mentuji rizné varianty feSeni, pfipadné zachycuji dila v navrhu, ktery nedosel do faze realizace. Proto
se dnes vice vystavuji skici, bozzeta, modelleta, piipravné studie, na kterych je zietelné vidét samotny
pribéh tviréiho procesu.* Diky témto dokumentim mame jako divaci moZnost setkat se s umé&lcem

.....

jako originaly, jsou tedy samy o sob& uznavany za nositele cennych informaci.’

1 Presné&jsi vyraz oznacujici odlitky historickych dél by byl asi ,,Faksimile* - pfesna napodobenina pamatky ¢i jeji ¢asti, s
originalem shodnd v tvaru a barvé, odli$na pouzitou technologii a materidlem. Faksimile zachycuje aktualni stav dila véetné
stop jeho vyvoje v &ase (poskozeni apod.) viz: HORAK, Petr a Vratislav NEJEDLY. Zakladni pojmy v pé&i o kulturni
dédictvi. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2013. Nicméné se pro potieby tohoto textu ptidrzime obecnéjsiho a Castéji uzi-
vaného oznaceni ,,kopie*.

2 Vyznamné sbirky se nachazeji napiiklad ve Victoria and Albert Muzeu v Londyné, Géttingenu, Berling, Bruselu, Pafizi,
Edinburghu, Varsavé, Madridu, New Yorku. Tfi nejvétsi sbirky sadrovych odlitkti v Cechach jsou ulozeny v galerii
antického umeéni v Hostinném, Lapidariu Narodniho muzea v Praze a ve sbirkach Prazského hradu.

3 Znacné velky zasah do originalu dila je napfiklad popisovan ve star§im ¢lanku: BEALE, Arthur, et al. The Conservation of
plaster Casts. pp. 18-26 In Preprints of papers presented at the fifth annual meeting of the AIC, Boston, Mass., 30 May —
2 June 1977. Washington: American Institute for Conservation, 1977.

4 Napiiklad vystava Ladislava Salouna v Galerii Stfedogeského kraje, Dotek osudu. 27. 10. 2018 — 24. 2. 2019. PRIMU-
SOVA, Adriana, ed. Saloun, dotek osudu: Sochariska poziistalost Ladislava Salouna ve sbirkach GASK. Kutna Hora:
GASK-Galerie Stiedoceského kraje, p. 0. 2018.

5 CHANDLER, Elisabeth Gordon a Laci DE GERENDAY, ed. Eleven Ways to Patch a Plaster Cast. National Sculpture
Review. 1982, 30(4), 22-24.



Odlitky antickych pamatek a jinych historickych dél se dockaly v minulosti vétsi péce, nebot’ od pocatku
byly, na rozdil od odlitkti z dilen modernich sochaiil, povazovany za exponaty. Mimotadnou oblibu
sadrovych odlitki historickych dél v 19. stoleti vSak vystfidal nezajem az opovrzeni ve stoleti
nasledujicim. V Evropé byl od poloviny 20. stoleti kladen dliraz na vystavovani originald a v rdmci
téchto tendenci byla vétsina sadrovych odlitkt pfesunuta do depozitari, odstranéna ¢i zni¢ena. Po letech
opomijeni a zanedbavani je mnoho cennych dél poskozenych ¢i znehodnocenych natolik, ze neni mozné
je vystavit. Piesto, ze vétSina pivodnich sbirek sadrovych odlitkti byla zruSena béhem 20. stoleti, stale
existuje v Evropé€ n€kolik instituci, kde jsou sbirky sadrovych odlitki uchovany ve své ptivodni podobé,
a napriklad v Berlin€é nebo v Bruselu jsou stale v provozu Stukatérské dilny spravujici desetitisice
puvodnich sadrovych forem. Ziejmé prvni mezinarodné orientované centrum zaméfené na vyzkum a
dokumentaci sadrovych odlitka vzniklo v 80. letech ve Francii.® The association Internationale pour la
Conservation et la Promotion des Moulages je pravidelnym organizatorem konferenci na téma
sadrovych odlitkt. DalSim dilezitym centrem vyzkumu i propagace péce o sadrové odlitky je Possagno,
kde vznikla Fondazione Canova.” Ve Francii se zachovala pozoruhodna sbirka 1600 fotografii
sadrovych odlitkli, které vroce 1910 vlastnilo Musée de sculpture comparée (dnes Musée des
monuments frangais). V posledni dobé bylo k problematice péce o sadrové odlitky historickych dél
uspotadano né€kolik konferenci jednoznacné dokladajici vzrlstajici zdjem o tuto problematiku
(Goettingen 2016, Brussel 2017, Londyn V&A Museum 2019). PtestoZe jsou sadrové odlitky zastoupeny
v fad¢ vyznamnych svétovych instituci, neni dodnes zpracovana ucelena metodika pro péci o tato dila,
a 1 voblasti publikované odborné literatury zaméfené na restaurovani se toto téma objevuje spise
sporadicky.

Z pamatkového hlediska jsou pro nés cenné také odlitky pofizené v minulosti na historicky vy-
znamném objektu.® Existence kopie dila umisténého v exteriéru tak miZe slouZit jako reference pro
monitoring ubytku originalu, nebo bliZ§i seznameni se s dilem, jeZ je v originale Spatné pristupné, pii-
padné disledkem poskozeni necitelné, piipadné zcela zni¢ené.® Odlitky historickych d&l, zejména ty
zhotovené v pribchu 19. stoleti, jsou zaroveil mimotfadnym dokladem femeslné zrucnosti tehdejSich
Stukatéru.

The association Internationale pour la Conservation et la Promotion des Moulages
7 GUDERZO, Mario. Gipsoteche. Realita e storia: Atti del Convegno Internazionale di Studi. Treviso: Quaderno del centro
Studi Canoviani, 2008. ISBN 88-8409-192-6.

8 Naptiklad odlitek romanského portalu z kostela sv. Prokopa v Zabofii u Kolina (Zapsany v UNESCO v roce 1898), ktery je
dnes vystaven v Lapidariu Narodniho muzea, kde je tato mimoifadna pamatka zachycena na odlitku v mnohem zachovalejsi
a uplné&jsi podobé.

9 Unikatni soubor odlitkll sochatskych detailt z 14., 15., i 19. stoleti pofizenych pii dostavbé nebo konzervacnich pracich na
katedrale sv. Vita od konce 19. stoleti, dnes ve sbirkach Prazského hradu.
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SADRA - VLASTNOSTI A PRICINY POSKOZENIi

V ramci zpracovavaného tématu je na uvod tfeba popsat zakladni vlastnosti sadry. Poznani to-
hoto typu materialu v souvislostech chemického sloZeni, fyzikalnich a mechanickych vlastnosti je
dilezité pro celkové pochopeni chovani materialu v riznych expozi¢nich podminkach. Pfi péci o sad-
rova dila je znalost materialu a degradacnich procest nezbytna pro ptipadné restaurovani a nasledné pro
,hastaveni“ vhodnych podminek jejich uloZeni, pfipadné prezentace.

Pro zhotoveni uméleckych dél ze sadry byvaly a jsou pouzivana sadrova pojiva nejriznéjSich
kvalit vlastnosti a obchodnich nazvii. Pokud bychom saddru méli jednoduse charakterizovat v ramci sku-
piny ostatnich anorganickych pojiv, jsou pro tento material urcujici charakteristické zejména
mikrostrukturni vlastnosti jako je vysoka pdrovitost a s ni souvisejici vysoka nasakavost vodou (celkova
i kapilarni) a pevnost, které jsou utvareny vlastnosti samotného saddrového pojiva, postupem pitipravy
odlitku az po podminky uloZeni. S chemickym a mineralogickym sloZzenim sadry souviseji dalsi vlast-
nosti, jako rozpustnost, hygroskopicita nebo citlivost odlitki na zvySené teploty. Pfi restaurovani
sadrovych dél je nezbytné znat také dalsi vlastnosti sadry, které mohou ovliviiovat proces restaurovani
a nasledné péce. Mezi dilezité patii barva a optické vlastnosti nebo naptiklad tvrdost materialu.

Obr. 1 Nevhodné podminky uloZeni sadrovych odlitkii ve vihkém sklepé, bez vhodné izo-
lace od podlahy.

SloZeni sadrového pojiva a odlitki

Pro piipravu odlitkil se pouzivala sadra, historicky zndma jako Plaster of Paris, ' ktera vznika
tepelnym procesem dehydratace ze sedimentarniho mineralu sadrovce za nizkych teplot. Sadrovec je
vodny dihydrat siranu vapenatého (CaSO4.2H,0), ktery palenim pii teploté¢ 105-160 °C dehydratuje,
tzn., Ze ztraci vazanou vodu, a stava se z n& hemihydrat (CaSOs- % H,0).!! K rehydrataci hemihydratu
dochazi pii opétovném smiseni s vodou. Pfi této reakci dochazi k tuhnuti a vznika opét pevny produkt
dihydratu. Reakce sadry s vodou je doprovazena pomérné vyraznym zvySenim teploty (reakce je exo-
termicka), po ukonceni tuhnuti teplota zase pomalu klesa. ZvySuje se také jeji objem, v literature se
uvadi narist o 0,5-1 % objemového procenta, coz poméha pii vyliti jemnych detaild forem. '

10 Rozsahlé depozity sadrovce byly ziskavany jiz od stiedoveéku v okoli Patize.
11 RICANEK, Miroslav. Sadra a jeji vlastnosti. Sddra v pamdtkové péci, semindi STOP, Praha, 2002, s. 4-13.

12 KOTLIK, Petr. Stavebni materidly historickych objektii. 1. vyd. Praha: Vysoka $kola chemicko-technologicka, 1999, s. 20—
23.
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Podle technologie a podminek ptipravy (kalcinace) lze pfipravit n¢kolik druhti sadry od rychle
tuhnouci po pomalu tuhnouci. Pro umélecké ucely a odlévani do forem se nejcastéji pouziva sadra rychle
tuhnouci, oznacovana jako Stukatérskd nebo modelaiska, jejiz hlavni slozkou je tzv. P -hemihydrat. !
Dalsi oznaceni Stukatérské sadry, tzv. rychle tuhnouci sédra, je odvozeno podle rychlého tuhnuti pfi
smichani s vodou, které nastava piiblizné mezi 2—15 minutami po zamichani.'* Rychlost tuhnuti 1ze pfi
piipravé odlitkd upravit zménou podminek a postupem piipravy sadrové smési, napiiklad mnozstvim a
teplotou vody nebo intenzitou michani. Do sadry se pro zpomaleni (nebo urychleni) mohou ptidavat
piisady organického &i anorganického piivodu, které ovliviiuji rychlost tuhnuti.'

Mikrostrukturni vlastnosti odlitku

Sadrové odlitky jsou vysoce porézni materialy, coZ je v prvni fad€ ovlivnéno postupem jejich
piipravy.'¢ StéZejni pro vlastnosti sddrovych materiali je zejména porozita, kterd vznika pfi miseni s vo-
dou. Pro hydrataci hemihydratu staci sadre 18,6 % vody, avsak pro plastickou nebo lici zpracovatelnost
se do sadry musi pfidat vody vyrazné¢ vice, kolem 60—70 % z hmotnosti sypké sadry. Pfebytecna voda
se po zatuhnuti odpaii a utvari porézni systém. Mnozstvi pfidané vody zasadné ovlivituje porézni vlast-
nosti odlitku; ¢im vice vody se do sadrové zamési prida, tim vétsi bude mit zatvrdla sadra porozitu. U
odlitkd z forem je porozita vysledného produktu kolem 40-50 %.!” P¥i krystalizaci u stény formy do-
chéazi diky vzniklému tlaku pfi expanzi k deformovani krystald, zplostuji se, a povrch, respektive
krystalicka struktura, je hlad$i a méné porézni, nez jadro odlitku, kde krystaly rostou volné do vSech
stran a vytvaii obecné hrubsi strukturu.'® Efektu deformace krystald, a tudiZ i snizeni porozity v povr-
chové vrstve, lze dosahnout i pii nanaseni sadry Spachtli, kdy dojde kjejimu stlaceni v procesu
tuhnuti. -2

Porovitost a zejména skladba pdri je stejné jako u ostatnich poréznich anorganickych staveb-
nich materialti zodpovédna za transportni chovani materialt. Ovliviiuje nasakavost materialu vodou,
propustnost materialu pro vodni paru (paropropustnost), ale i schopnost materialu pfijimat a transporto-
vat jiné latky aplikované pii vlastnim restaurovani (napiiklad konsolidanty, povrchové tpravy, a jiné).
Podle porozity materialu a jeho kapilarnich vlastnosti je také mozné navrhnout vhodnou opravnou tech-
nologii (metoda ¢isténi, konsolidace atd.).

13 viz. odkaz 11, s. 6-7. Fazové slozeni Stukatérské sadry je zavislé na procesu dehydratace, které utvaii tvar a technologické
vlastnosti sadry. Za normalniho tlaku vznika kalcinaci pfevazné B -hemihydrat. Palenim sadry pfi teplotach 115-125 °C a
specialnich podminkach paleni v autoklavu za zvySeného tlaku v prostiedi nasyceném vodni parou nebo za normalniho
tlaku dehydrataci ze solnych roztokii se vytvaii a-hemihydrat. Tato modifikace se vyznacuje dobfe vyvinutymi krystaly
hemihydratu, které maji obecn& pomalejsi tuhnuti p¥i hydrataci a diky m&rmému povrchu mensi spotiebu vody. Stukatérska
sadra, tvofena pievazné z B -modifikace, ma krystaly tvarové a velikostné nehomogenni a vyznacuje se vyssi spotiebou
vody pro docilené shodné konzistence.

14 Dle souasné klasifikace sadrovych pojiv normou CSN 72 2301 (2009) nastava tuhnuti rychle tuhnouci sadry v intervalu 2—
15 min.

15 Pro zpomaleni je to naptiklad klihova voda, borax, kyselina gitrénové, etanol, krev, Zelatina, agar. In: LOSOS, Ludvik a
Milo§ GAVENDA, Stukatérstvi. 1. vyd. Praha, Grada, 2010. Remesla, tradice, technika, s. 43. ISBN 978-80-247-2175-0.

16 Beta hemihydrat ma vetsi porovitost nez Alfa hemihydrat, protoze pfi paleni suchou cestou vznikaji nepravidelné krystalky
s mnoha pory a trhlinkami. In: KOTLIK, Petr. Stavebni materialy historickych objektii. 1. vyd. Praha: Vysoka Skola
chemicko-technologicka, 1999, s. 22.

17 Hodnoty porozity byly stanoveny autory metodiky na nékolika realnych vzorcich odebranych z restaurovanych sadrovych
odlitkd.

18 LORENZEN-BRANGER, Astrid. Les traitements de surface des oeuvres en platre. Paris, 2005.
19 BEALE, Arthur, et al. The Conservation of plaster Casts. pp. 18-26 In Preprints of papers presented at the fifth annual
meeting of the AIC, Boston, Mass., 30 May — 2 June 1977. Washington: American Institute for Conservation, 1977, s. 19.

20 KUPILIK, Vaclav. Chovéni sadry v riznych provoznich podminkach. In: KOTLIKOV A Olga. ed.: Sddra v pamdtkové péci:
odborny seminar: 21. brezna 2002, Narodni muzeum, Praha: STOP, 2002., s. 16—-17.



Porézni vlastnosti sadry maji pfimy vliv také na afinitu materialu ke znecisténi, coz je u sadro-
vych materiald zvlasté zavazny problém. Sadrové odlitky se snadno zneéisti prachovymi depozity,
jelikoz necistota, ktera se usadi na povrchu, se postupné zanasi do struktury materialu. Zvlast’ ve vlhkych
podminkach mtize dochazet k migraci necistot v materialu a mohou se vytvaret mista s rozdilnou mirou
znedisténi prachovymi depozity, jelikoz necistota, ktera se usadi na povrchu, se postupné zanasi do
struktury materialu.

V neposledni fad¢ ovlivituje porozita sadrovych materiali mechanické vlastnosti, ale také na-
piiklad tepelnou vodivost.?! Tyto vlastnosti jsou vSak utvafeny nejen porozitou odlitku, ale v prvni fadé
vlastnostmi samotného pojiva (chemickym, fazovym slozenim, jeho ¢istotou, obsahem piimési, jem-
nosti, a jinymi).?

Adsorp¢ni schopnost a hygroskopicita

Vzhledem k porovitosti a mineralogické skladbé je sadra pfirozené¢ vysoce sorpéni material.
Adsorpce souvisi jednak s vlastnosti substratu — jeho latkovym slozenim a mikrostrukturou, zejména
porozitou (velikosti port), jednak mérnym povrchem. Plati, Ze ¢im vyS$i je porovitost a mérny povrch
Castic substratu, tim vy$si je adsorpce, kterou vsak dale ovliviiuji podminky, pii jakych adsorpce nastava
(teplota, tlak). V ptipadé sadry nas nejvice zajima adsorp¢ni chovani sadry pti zméné vlhkosti okolniho
prostiedi, tzv. navlhavost. Pfi normalnich podminkach dochazi u sadry zpravidla pouze k tzv. fyzikalni
sorpci molekul vody, pfi které jsou molekuly vody slabymi nevazebnymi silami poutany k pevné matrici
podkladu. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o slabé sily, proméiiuje se tento stav v zévislosti na okolnich
podminkach a sadra pii ulozeni v suchych podminkach nebo pii zahiati sadra snadno vysycha. V ptipadé
sadry dochazi k navlhani v prostfedi se zvySenou vlhkosti nad 60 %,** né&které zdroje uvadi az 70 %
RH,** coz je dtlezity udaj pii vymezeni vhodnych podminek ulozeni.?

Vyse popsana citlivost na zmény vlhkosti prostiedi tedy zpravidla neni pfi¢inou vzniku posko-
zeni, pokud neni piekro¢ena mezni hodnota vlhkosti, pii které nastane na pevné fazi substratu
kondenzace, kterd mtize zptisobovat jeho rozpousténi nebo chemickou interakci. V tomto ohledu je pro
sadru stejn¢ nebezpecny druhy typ adsorpce, tzv. chemisorpce, pii které dochazi ke vzniku chemické
vazby mezi substratem a absorbovanou latkou (v pfipadé vody se jedna o absorpci vody v plynném nebo
kapalném skupenstvi), ktera probiha za upravenych podminek, nejcastéji zvysené teploty. Pii diskusi o
vlivu zvySené teploty nastava tzv. desorpce, pii které se odstraiiuje chemicky vazana voda z dihydratu
za vzniku hemihydratu, pfipadné anhydritu. O G¢inku teploty je dale pojednano v nasledujici ¢asti textu.

21 BICER, Ayse a Filiz KAR, Thermal and mechanical properties of gypsum plaster mixed with expanded polystyrene and
tragacanth, Thermal Science and Engineering Progress 1,2017, pp. 59-65.

22 Bezné uzivané Stukatérské sadry patif mezi stfedn€ mleté s pevnosti v tlaku okolo 8-10 MPa a pevnosti v tahu za ohybu 4
5 MPa. Dle klasifikace normou CSN 72 2301 ji podle hodnot pevnosti v tlaku fadime do tfidy pojiv G-8 az G-10.

23 Autoti metodiky provedli systematické méfeni navlhavosti sadrovych vzorki pfi riznych hodnotach RH okolniho prostiedi.
Ke zvyseni navlhavosti dochazi u sadrovych odlitkli s béznou recepturou (vodni soucinitel 0.6) vzorkl nad 60 % RH. Jen
pro piedstavu — hodnoty navlhavosti udavané v hm. % pii 60 % cini 0,15 %, v 94 % 0,4 %. Nejvyssi zmény hmotnosti
vzorku okolo 1 hm. % byly zaznamenany v prostfedi nasyceném vodni parou (pfiblizné 98-100 %).

24 KANG, Yujin, CHANG, Seong Jin a Sumin KIM. Hygrothermal behavior evaluation of walls improving heat and moisture
performance on gypsum boards by adding porous materials. Energy and Buildings. Elsevier, 2018, (165), 431-439. ISSN
0378-7788.

25 Fyzikalni adsorpce nastava u kapilarnich port postupné ve vrstvach. Pii ur¢itém rovnovazném tlaku nastava v kapilarnich
porech kondenzace, ktera muze byt pro sadrové materialy ohrozujici. Z tohoto hlediska jsou vuéi sadie ohrozujici vice nez
vlhkosti, pii kterych nastava adsorpce, hodnoty rovnovazného tlaku, pfi kterych nastava kapilarni kondenzace na sadrovém
substratu. Klasifikace pord dle: BRUNAUER, Stephen, P. H. EMMETT a Edward TELLER. Adsorption of Gases in
Multimolecular Layers. Journal of the American Chemical Society. 1938, 60(2), 309-319.



Hygroskopicita je schopnost latek pfijimat ze vzdusné vlhkosti vodu a zadrzovat ji. Je nutné
dodat, ze se jedna o fyzikaln¢ vazanou vodu a hygroskopicita nesouvisi se schopnosti nékterych soli
vytvaret hydratované formy (chemisorpci). Miru této schopnosti vazat vzdusnou vlhkost lze vyjadrit
pomoci tzv. rovnovazné vlhkosti. Rovnovazna vlhkost udava hodnotu relativni vlhkosti, ktera se vytvofi
nad nasycenym roztokem soli za dané teploty v uzavieném systému. Je to hodnota, pfi které je roztok
soli s okolim v rovnovaze — vodu nepfijima a ani neuvoliiuje. Pii vyssi okolni relativni vzdusné vlhkosti
dochazi k ,,samo ziedéni* roztoku soli a k vazani vody z okoli. Naopak pfi nizsi relativni vlhkosti roztok
vodu uvoliuje. U jednotlivych soli se tato schopnost lisi a pro sadru (tj. dihydrat siranu vapenatého) se
hodnoty pohybuji velmi vysoko okolo 98-99 %, coz znamena, Ze v piipad¢ presunu z vlhkého prostiedi
do suchého miize velmi snadno dojit ke krystalizaci.?®

Citlivost na vysokou teplotu

Poskozujici vliv teploty na sadrové vyrobky je v literatufe pomérmne dobie popsan. BohuZzel se
vétSina ze studii vénuje vlivu vysokych teplot nad 100 °C, coz je situace, ktera u sadrovych odlitka
nastava spise vyjimecné (vétSinou v souvislosti s pozarem). Pii Géinku teploty na sadrové odlitky je
Castéjsi situaci, kdy je odlitek uloZen ve zvySenych teplotach interiéru, napiiklad v depozitafich, na pi-
dach, v blizkosti topnych zatfizeni, ptipadné vystaven ndhlym nebo naopak dlouhodobym epizodam
zvySené teploty. V téchto situacich jsou odlitky vystaveny vétSinou jen zvySenym teplotam okolo 40 °C,
maximalné 60 °C. I tyto teploty, zvlasté vystaveni teplotam okolo 60 °C, mohou ovliviiovat vlastnosti
sadrovych odlitkd podstatnym zpisobem. Hlavni ti€inek, ktery piisobenim zvysené teploty nastava, spo-
¢iva v dehydrataci sadry, pti které se meéni fazové slozeni z dihydratu (CaSO4.2H>0) na hemihydrat
(CaS04.1/2 H0). Tato fazova zmé&na probiha prokazatelng pii teplotach vyssich nez 100 °C,?” nékteré
na toto téma provedené studie dokonce uvadi, Ze zmé&ny nastavaji jiz pfi teplotach okolo 60 °C.?® Vy§si
teploty, nad 200 °C zpisobuji dalsi fazové zmeny, které spocivaji v dehydrataci vzniklého hemihydratu
za vzniku anhydritu, jehoZ rizné formy vznikaji prakticky az do 1200 °C. Na jejich vznik dale navazuji
dalsi rozkladné reakce siranu vapenatého az na oxid vapenaty a oxid sirovy. Fazové pfemény jsou do-
provazeny zménou mechanickych vlastnosti a zménou objemu, kterd se mtze u odlitkii projevovat
deformacemi, trhlinami nebo prasklinami. Pribéh dehydratace je u sadrovych odlitkii prokazatelné
ovlivnén dal§imi podminkami, zejména vlhkosti prosttedi. Vysledky starnuti laboratornich vzorkt sad-
rovych odlitkd provedenych autory v podminkach tzv. vlhkého tepla (60 °C, RH 100 %) jasn€ poukazuji
na stabilizaci sloZeni i vlastnosti vzorkll patrn¢ jako disledek kompenzace desorpce vlhkosti z prostiedi.
Uginek vlhkého tepla na sadrové odlitky byl ovéien fazovou analyzou a méfenim mechanickych vlast-
nosti, které jsou pted a po starnuti (40 cykli) prakticky beze zmén. V tomto ohledu jsou viuci stavu sadry
kriti¢t&jsi podminky suchého starnuti, jak upozortiuje ve své studii i Charola.?

26 Gypsum. Saltwiki [online]. Hildeshime: University of Applied Sciences and Arts, 2012 [cit. 2019-06-10]. Dostupné z:
http://www.saltwiki.net/index.php/Gypsum

27 TUCOLANO, Fabio, Barbara LIGUORI, Paolo APREA a Domenico CAPUTO. Thermo-mechanical behaviour of hemp
fibers-reinforced gypsum plasters. Construction and Building Materials. Elsevier, 2018, (185), 256-263. ISSN 0950-0618.

28 MAGDALENA, DoleZelové, Scheinherrova LENKA, Krejsova JITKA a Vimmrova ALENA. Effect of hight temperatures
on gypsum-based composites. Construction and Building Materials. Elsevier, 2018, (168), 82-90. ISSN 0950-0618.

29 CHAROLA, A. Elena a Silvia A. CENTENO. Analysis of Gypsum-Containing Lime Mortars: Possible Errors Due to the
Use of Different Drying Conditions. Journal of the American Institute for Conservation. 2013, 41(3), 269-278.



Rozpustnost

Sadra je 1 pres svlij nizky koeficient rozpustnosti (2,5 g/l pti 25 °C) citliva na vodu. V zavislosti
na mnozstvi ptijaté vody se bude sadrové pojivo rozpoustét. VEtsi rozpousténi nastane, pokud se bude
voda na povrchu obménovat. Rozpustnost sadry lze ¢aste¢né ovlivnit, jeji hodnoty se snizi, pokud je v
kontaktu s roztoky obsahujici ionty Ca** nebo SO4>. V pfitomnosti jinych iontli nebo napiiklad pfi po-
uziti demineralizované vody se rozpustnost naopak zvysuje.*

Z hlediska restaurovani sadry je zajimavou informaci rozpustnost sadry v ethanolu, ktery se
¢asto vyuziva jako nahrada vody pii mokrych procesech. Laboratorni stanoveni provedené autory me-
todiky prokazaly rozpustnost sadry v bézné€ uzivaném ethanolu (technicky, uvadény obsah alkoholu 95
%) a to zhruba poloviéni ve srovnani s rozpustnosti ve vodg.>!

V souvislosti s rozpustnosti sadry je dilezitou charakteristikou informace o hodnoté pH, ktera
se proménuje v riznych fazich hydratace. Thned po smichani praskové sadry s vodou je Cerstva sadrova
suspenze slab¢ alkalicka s pH okolo 7-7,5. Po vytvrdnuti se pH naméfené na povrchu jesté vlhkych
odlitk dale mirné posouva do alkalické oblasti k hodnotam okolo 7,5-8,0. Po vyschnuti sadrovych
odlitkd zavisi pH sadry na jejim zvlh¢eni, pfi¢emz pii opétovném namoceni odlitkd ztistavaji hodnoty
pH slabé¢ alkalicke, a to i u dlouhodobé¢ ulozenych objekti.

Sadra reaguje s kyselinami a zdsadami, které se vyuzivaji napiiklad pfi ¢iSt€ni nebo odstrano-
vani koroznich produktt vzniklych korozi kovovych prvki.3? Zvlasté nebezpeéné je pouziti roztoku
¢pavku, ktery mtize byt pouzivan pro ¢isténi nebo odstraiiovani nevhodnych povrchovych tprav. V jeho
pritomnosti vytvaii sadra vysoce rozpustny siran amonny. Z vyse uvedenych diivodi je pfi restaurovani
vhodné volit spiSe suché procesy, nebo materidly zaloZzené na pouziti organickych latek (nevodnych
systémech).3

Mechanické vlastnosti sadry

Sadra je po vytvrdnuti pevny, ale pomérné kiehky a mékky material. Uvedené vlastnosti zasadné
ovliviiuji trvanlivost a typickd poSkozeni sadrovych modelt (odérky, odlomené casti). Mechanické
vlastnosti sadrovych odlitkl jsou prvotné utvareny vlastnosti a slozenim sadrového pojiva a jsou zavislé
na technologii a podminkach kalcinace, které byly diskutovany vyse. Kromé téchto vlivl je nutné zopa-
kovat v souvislosti s porozitou diskutovany vliv mnozstvi zamésové vody nebo podminky hydratace,
které napiiklad zahrnuji postup piipravy lici smési, u¢inek teploty vody nebo piisad. Stukatérska sadra,
pfevazné tvorend z 3 -hemihydratu se vyznacuje pevnosti v tlaku okolo 9—11 MPa, pevnosti v tahu za
ohybu 4,0-6,5 MPa.?* Charakteristickym znakem je oproti jinym stavebnim materialim (hornina, cihla,
keramika) pomérné nizky modul pruznosti, ktery nabyva hodnot v rozmezi 4500-6500 MPa.** Z tohoto
divodu jsou odlitky opatfovany vyztuzemi, armaturami (nejcastéji kovovymi nebo dfevénymi).

30 ROVNANIKOVA, Pavla; ROVNANIK, Pavel a MALA, Jitka. Stavebni chemie. Vyd. 1. Brno: Akademické nakladatelstvi
CERM, 2005, s. 6.

31 Rozpustnost sadry v technickém ethanolu ¢inila pfiblizné 1,5 g/l. V ramci podrobnéjsiho stanoveni rozpustnosti byl také
testovan absolutni ethanol (obsah ethanolu 99,8 %), u kterého byl ménén obsah vody do 10 obj. %. Hodnoty rozpustnosti
se u takto modifikovanych smési rozpoustédel vyrazné neménily.

32 Pri ¢isténi se miizeme setkat s pouzitim slabych organickych kyselin, napfiklad citronové nebo stavelové

33 BEALE, Arthur, et al. The Conservation of plaster Casts. pp. 18-26 In Preprints of papers presented at the fifth annual
meeting of the AIC, Boston, Mass., 30 May - 2 June 1977. Washington: American Institute for Conservation, 1977, s. 19.

34 Hodnoty naméfené na laboratornich vzorcich pfipravenych ze sadrové suspenze s vodnim soucinitelem 0,59 pfi
laboratornich podminkach a podminek michani, které vychazi z doporuéeni dané normou CSN 72 2301.

35 Hodnoty dynamického modulu pruznosti byly stanoveny autory na pastach s vodnim soucinitelem 0.6 pomoci ultrazvukové
impulzové metody dle normy CSN 73 1371 (nedestruktivni zkouseni betonu — Ultrazvukova impulzova metoda zkougeni
betonu).



Dalsi charakteristikou je tvrdost materialu hodnocena podle Mohsovy stupnice tvrdosti, kde je
sadra klasifikovana stupném 1,5-2 (stupen 1 - nejnizsi tvrdost, stupen 10 nejvys$si tvrdost). Sadra je
mékka natolik, Ze do vytvrzeného sadrového materidlu je mozné udélat ryhu nehtem. 3¢

Pevnost sadry se snizuje pfi kontaktu s vlhkosti nebo u¢inkem zvysené teploty.” Vliv zvySené
teploty na pevnost odlitku byl ovéfen autory metodiky; vystavenim odlitku podminkam suchého tepla
(60 °C, 10 dni) doslo k redukei pevnosti v tlaku o 30 % a pevnosti v tahu za ohybu dokonce o 60 %
oproti pivodnim hodnotam.

36 LORENZEN-BRANGER, Astrid. Les traitements de surface des oeuvres en platre. Paris, 2005.
37 RICANEK, Miroslav. Sadra a jeji vlastnosti. In: KOTLIKOVA Olga. ed.: Sadra v pamatkové péci: odborny seminar: 21.
brrezna 2002, Narodni muzeum, Praha: STOP, 2002, s. 11
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NEJCASTEJSi PROJEVY POSKOZENI SADROVYCH ODLITKU

Fyzikalni a chemické poskozeni sadrovych odlitkli izce souvisi s vlastnostmi sadry a jejimi
degradac¢nimi mechanismy, kterym byla vénovana predchozi kapitola. V piipade, Ze je dilo ze sadry
vystaveno nepiiznivym vliviim, mize postupné dochazet k oslabeni struktury a pevnosti saddrové hmoty.
Ke strukturalnimu naruseni miize dochazet ucinkem zvysSené vzdusné vlhkosti, teploty, v krajnim pfi-
padé kapalné vody. V ptipad¢ sadrovych odlitkli se mnohdy jedna o kompozit vice materialli, kde se
kromé sadry nachazeji vnitini armatury (kovové, textilni, dfevné), pifipadn¢ miZze byt sadra oSetfena
ochrannym prostfedkem nebo barevnou upravou, coz vyrazné¢ meéni vlastnosti povrchové vrstvy. Vza-
jemna interakce téchto pouzitych materiali miize byt za urcitych podminek zdrojem poskozeni a je tieba
brat v§echny materialové slozky v uvahu.

Glosat typickych ptikladi poskozeni je obsazen v priloze ¢. 2.

Znecisténi

Znecisténi  objektd  ze
sadry je nejcast¢ji spjato s uklada-
nim c¢astic prachu na povrchu
objektu, piipadné se soucCasnou
chemickou korozi nebo biologic-
kym napadenim. V mistech
s vysokou prasnosti, s kolisavou
teplotou a vlhkosti je pravdépo-
dobné rychlejsi znecisténi. V
interiéru a exteriéru se nachazeji
rizné zdroje prachu a znecisténi.
Prachové castice jsou rozptylené
ve vzduchu ve formé aerosolu,
jedna se tedy o kapalné ¢i pevné
latky rozptylené¢ v plynu. Nejcas-
téji v8ak dochazi k nmiseni & . ol ik 2
interiérovych i exteriérovych ¢as-  opr. 2 Znecisteni odlitku prachovymi depozity a holubim trusem
tic vlivem napfiklad vétrani ci
ptevozu odlitku.

Prach 1ze délit dle ptivodu na ptirodni a antropogenni, ktery vznika v§im, co je spojeno s lidskou
¢innosti. V exteriéru aerosoly pochézeji z exhalaci (doprava, priimyslové spalovéni, topeni, atd.). V
interiéru miiZze byt zdrojem znecisténi vytapéni, blizkost kuchyné a tedy vateni, kouteni, vandalismus
(graffiti), otisky prstt, rozpoustédla a chemické vypary z natéru a jinych pouzitych materiald, omitkovy
prach, synteticka vlakna pochazejici z kobercti, organické ¢astice jako vlakna baviny a Inu, ¢astecky
kaze, rostlin, nebo hmyzu. Pravé mastné organické slozky prachu predstavuji u sddry znacny problém.
Typickym piikladem depozice na povrchu je naptiklad znecisténi dotykem. Jedna se o smés latek ze
znecisténého ovzdusi s potem, zbytky jidla, kiize atd., kterd pronika do porézni struktury vlivem tlaku a
otéru, dochazi k zaspinéni povrchové plochy, ta zméni barvu, zacne lepit a ptitahuje tim jesté vice pra-
chu.

K faktortim, které podporuji ulpivani prachu a necistot, patfi i pisobeni elektrickych a elektro-
statickych sil. Citlivost materialu na prach souvisi s dielektrickou konstantou materialu® a jeho mérmym
odporem. Materidly s dielektrickou konstantou vys$si nez 3 prach pfitahuji, pfiCemz dielektricka kon-
stanta sadry je 5,4.%

38 Dielektricka konstanta pfedstavuje miru uspofadani a vytvoteni elementarnich dipdli v nevodivé latce (dielektriku) pod
vlivem elektrického pole.

39 Vice informaci: DELCROIX, Gilbert. Données générales sur les polyméres synthetiques. Bern: Verlag Paul Haupt, 1985.
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Dtlezitou roli hraje také struktura povrchu, na kterou ma vliv samotny proces vzniku odlitku
i degradace a poSkozeni v priibéhu ¢asu. Pti dlouhodobém vystaveni vlhkosti se povrch sadry vyznacuje
vymizenim jemné a hladké povrchové struktury. Povrch se postupné stava hrubsi a poréznéjsi s projevy
povrchové dezintegrace a sprasovani.* Cim je povrch drsnéjsi, tim vice prachovych &astic se na ném
uchyti. Zejména v ptipad¢ neosetiené sadry hraje zasadni roli zvySena vzdusna vlhkost, respektive i jeji
kolisani, které zpiisobuje pevnéjsi prolnuti necistot se substratem, pfipadné zaneseni necistot do poréz-
niho systému. Mechanismus ulpivani spociva v pomémé velké schopnosti sadry i necistot vlhkost vazat,
povrch krystalil se ¢astecné naruSuje a rozpousti a jemné Castice necistot jsou na né¢ navazany. Vrstva
ulpélého 1 volného prachu na povrchu a zvySena vzdusna vlhkost ma také vliv na kontaminaci povrchu
sadry biologickym napadenim, zejména plisnémi.

Degradace armatur a vyztuzi

Dalsim velmi typicka poskozeni sadrovych odlitkl souvisi s korozi kovovych prvki, které jsou
v odlitcich pritomny jako armatury nebo jiné kovové soucasti. S jejich korozi souvisi poSkozeni odlitku
jako nezadouci druhotné zmény barevnosti a strukturalni poskozeni vlivem nardstu koroznich produktt,
které vede ke vzniku prasklin v odlitku, v extrémnim piipad¢ jeho rozpadu. Koroze kovil neprobiha u
vsech kovu stejné. Odolnost kovu zavisi zejména na druhu a povaze kovu a jeho elektrochemické us-
lechtilosti (tj. schopnosti ptechazet do oxidovaného stavu).

Piikladem kovu s
nizsi uslechtilosti je jedno-
znaéné zelezo, které tvori
také nejcastcjsi armatury od-
litkd. Jeho korozni
mechanismus je zaloZzeny na
postupném rozpousténi kovu
oxidaci za vzniku Fe?* a Fe**
iontl, pficemz prub¢ch reakce
a rychlost korze zasadnim
zptisobem ovliviiuji korozni
podminky — vlhkost (zajis-
tuje vznik vrstvicky
elektrolytu na povrchu kovu a
rychlost elektrolytickych re-
akcei), ptistup vzduchu (resp.
kysliku, vstupuje do redox-
nich reakci za vznikl oxidl a

hydroxidu zeleza H pro- Obr. 3 rozsdihld koroze kovové armatury. Korozni produkty migruji do porézniho
Y >, pip ry. P ty migruj p

sttedi a dale pfitomnost systému sadry a diky tlakiim spojenych s nariistem objemu armatur dochazi ke vzniku
prasklin.

dal$ich iontti v prostiedi (na-
ptiklad chloridy, sirany, aj.). V ptipad¢ sadry, jejiz pH je jen slab¢ alkalické, by mélo dochézet k pasivaci
kovu, 1 kdyz pasivace kovu zavisi nejen na hodnotach pH, ale je zasadnim zptisobem uréovana zménou
oxida¢nich schopnosti prostiedi, resp. potencialu. Diky tomu korozni reakce v sadfe probihaji, a to
zvlasté velmi intenzivné v ranych fazich po zaliti armatury do sadry a v prabéhu tuhnuti a tvrdnuti, kdy
je v odlitku obsazeno velké mnozstvi vody, vzduchu a ze sadry rozpusténé sirany, které katalyzuji pru-
béh koroze.*!

40 HACKNEY, Stephen, Joyce TOWNSEND a Nick EASTAUGH, ed. Dirt and pictures separated. London: United Kingdom
Institute of Conservation, 1990.
4 STAVINOHA, Jakub. Koroze oceli a hliniku ve vybranych prostiedich. VUT Brno 2010, s 41.
12



Pro naslednou korozi armatur v odlitcich dale plati, Ze probiha rychleji ve vlh¢im prostiedi
(utvaii se vrstvicka elektrolytu),*? pii dostate¢ném piisunu vzduchu, naptiklad pokud je armatura blizko
povrchu nebo je jiz odlitek poSkozen trhlinami nebo prasklinami. Koroze je spojena s nartstem objemu
armatur, coZ mize vést az ke vzniku trhlin v sadie a kontaminaci porézniho systému v okoli migrujicimi
koroznimi produkty — rezavé skvrny v sadie (v pripadé médi nebo jejich slitin maji korozni produkty
modro-zelené zbarveni). Obecné Ize fici, Ze z hlediska koroze armatur jsou obecné rizikové pro sadrové
odlitky zejména situace, kde je objekt ulozen ve vlhkém prostfedi nebo za podminek umoziiujici kon-
denzaci. Rizikové vSak mohou byt i podminky s mirn€ zvySenou relativni vlhkosti prostfedi nad 60 %.
K urychleni koroze dochazi v téchto pfipadech zejména v odlitku, kdy je armatura umisténa velmi blizko
povrchu (mén¢ jak 5 mm) nebo je odlitek v blizkosti armatury porusen prasklinami.

Ponékud odlisny typ poskozeni vznika degradaci dievénych podpor, juty nebo zvitecich chlupt
pouzitych ke zpevnéni. Zde hraje roli zejména rozdilna tepelna a vlhkostni roztaznost. V piipadé dieva
dochazi pii vysychani sadrového odlitku i k sesychani dieva, coZz mize vést k uvolnéni armatury, pii-
padné k jejimu odtrZzeni. Naopak pti zvySené vlhkosti dochézi k nartistu hmoty armatury, coz miize vést
az ke vzniku trhlin v odlitku. Dal$i problém mohou ptredstavovat dievokazné houby, plisné¢ a hmyz,
které ve vlhkém nevétraném prostiedi napadaji organicky material.

Mechanicka poskozeni

V  ptipad¢ artefaktt
zhotovenych ze sadry patii me-
chanicka poskozeni k
nejcastéjSimu typu poskozeni.
K témto kolizim dochazi
zejména pii transportu, ale i pfi
nevhodném zpusobu uloZeni a
nakladani se sadrovymi odlitky
(tomuto tématu se dikladngji
vénuje kapitola ,,Manipulace a
transfery socharskych dél ze
sadry*). Z dal§ich moznych
pricin je pak mozné zminit van-
dalismus nebo  zanedbani
udrzby. K moznym pficindm
mechanického poskozeni je :
rovnéZ mozné pricist i vlivy ' by =M : ‘
technologie pTOVedeni odlitku  0pr. 4Sdadra neni prilis odolna proti otéru a pri nevhodné manipulaci snadno dochadzi
(napﬁk]ad nerovnomerna sila k& poskozeni povrchu. Také je velmi kiehka a snadno mize dojit k odlomeni
stény odlitku, dutiny vzniklé subtilngjsich casti.
pti odlévani, nedostatecnd vnitini podpora — statické poSkozeni, Spatn€ propojené Casti pii sestavovani
zvlast’ odlévanych dilti). Mezi typicka poskozeni mtizeme zahrnout napiiklad poskozeni naroznich hran
a vycCnivajicich ¢asti odlomenim, urazené ¢asti rizné velikosti, rozlomeni na n¢€kolik kusid, oddéleni
tenké povrchové vrstvy (v disledku Spatného propojeni pifi odlévani nebo vzniku pnuti mezi vrstvami)
¢i povrchové odérky.

42 Ke vzniku kapalné vrstvicky elektrolytu, kterd podporuje pribéh elektrochemickych koroznich d&ji v atmosférickych
podminkach, mize dochazet i v prostiedi pouze se zvySenou relativni vlhkosti vzduchu. V disledku kapilarni kondenzace
muize dochazet ke kondenzaci vodnich par na povrchu kovu pfi relativné nizkych vlhkostech prostfedi jiz okolo 60-70 %.
Vznik vrstvicky elektrolytu dale podporuje naptiklad ptitomnost hydroskopickych soli (chemicka kondenzace), které
mohou dale snizovat hodnoty vlhkosti pfi které kondenzace nastava. V ptfipadé sadry tak nelze vyloucit vliv siranovych
iont nebo ucinek chemicky vazané vody, ptip. hydroskopickych vlastnosti sadry na vytvoreni vrsticky elektrolytu.
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Rozpéti moznych mechanickych poskozeni je, vzhledem ke kiehkému charakteru sddrovych
dél, pomérné Siroké a odviji se predevsim od zplisobu zachdzeni s témito dily a zptisobu skladovani.
Vzdy je nezbytné posouzeni konkrétniho ptipadu, zda dotcené poskozeni vzniklo sekundarné, ¢i zdali
nemuze byt dokladem technologického, respektive tvtir¢iho procesu a je tedy Zadouci jej zachovat coby
dokument vzniku daného dila (naptiklad stopy dlata po odsekavani ztracenych forem, rozfezani dila na
¢asti kvuli formovani, imysIné odfiznuti ¢asti dila za i€elem variantniho navrhu).

Poskozeni vlivem vody, zvySené vlhkosti a teploty

V disledku nevhodného uloZeni miize dojit k naruseni samotné struktury sadry. Jak jiz bylo
diskutovano vyse, je sadrovy material citlivy na zvySenou vlhkost prostiedi, ve kterém je ulozen. Z
hlediska mozného poskozeni je hrani¢ni hodnotou 60 % relativni vlhkosti, nad kterou mohou nastat
zmeny, které se dotykaji vlastnosti samotného materialu, tj. rozpousténi, zmény fazového slozeni, krys-
talizace, aj. Projevem ucinku vlhkosti, které 1ze ptimo spatfit na historickych odlitcich, je nejcastéji
povrchova dezintegrace materialu, ktera se projevuje v podobé¢ tzv. praskovaténi povrchu, které v rizné
mife (v zavislosti na dob¢ expozice) zasahuje do struktury materialu. Takto rozruseny material je Casto
malo pevny a soudrzny.

Vedle poskozeni, které souvisi s
vysokou vzdu$nou vlhkosti, miizeme na
sadrovych odlitcich nalézt i poSkozeni
od kapalné vody. Pokud je sadra vysta-
vena pusobeni vody, zacne postupné
dochazet k rozpousténi a naslednému
vymyvani jemnych Castic substratu, po-
vrch je hrubsi a zviditelni se porézni
systém, jehoz specificky povrch se po-
stupnym rozpousténim dale zvétSuje.
Zavazna poskozeni z hlediska ztraty au-
tentické hmoty zptisobuje zejména voda
tekouci nebo kapajici. Povrch sadry je
erodovan v mist¢ a okoli kontaktu s vo-
dou. Material je rozpoustén a vytvaii se
prohlubné, které mohou v mistech s nej-
vétsim atakem prostupovat celou Sifi
saddrového stfepu odlitku. Poskozeni i
jeho hloubka jsou zavislé na délce kon-
taktu s vodou. U takto zasazenych
povrchli mize vyslednd struktura po- -
vrchu naopak vykazovat vétsi tvrdost, Obr. 5 PoSkozeni sadry vlivem tekouct vody
nebot’ dojde k postupnému vymyti mekcich slozek a struktura je tak ve vysledku tvrdsi.

K dezintegraci sadry dochazi i v disledku zvysené teploty. Projevy poskozeni vlivem tepla jsou
v mnoha ptipadech podobné jako diisledky plisobeni zvysené vihkosti. Mezi ¢asté projevy patii prasko-
vaténi povrchu, oslabeni struktury odlitku s vyraznym tbytkem hmotnosti a oddélovani vrstev hmoty,
pii expozici vy§$§im teplotam dochazi ke strukturalnimu poskozeni. Ke zpraskovaténi povrchu dochazi
i pii kratkodobém vystaveni vysoké teploté, naptiklad plisobenim vysoké energie laserového paprsku
pii ¢isténi.* V nékterych piipadech je mozné na odlitku pozorovat rozruSeni povrchu drobnymi vza-
jemné propojenymi prasklinkami, pfipadné odd€lovani jednotlivych vrstev, coz mize souviset s
odlisnou tepelnou a vlhkostni roztaznosti povrchovych vrstev sadrového odlitku (vétSinou v dasledku
rozdilného slozeni vrstev diky ptisadé n&jakého aditiva).

43 LESNIAKOVA, Petra, MROVEC. Pavel a Jakub DOUBAL. Citéni povrchové neupravené sadry laserem. In: Férum pro
konzervatory-restaurdtory. Brno: Technické muzeum v Brng, 2018, s. 51-57.
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Poskozeni v souvislosti s nevhodnymi opravami

Opravy sadrovych odlitkli probihaly v minulosti vétSinou €isté femeslnymi postupy, znecistény
nebo naruseny povrch se prebrousil, necistoty se omyly vodou nebo byl povrch pfimo opatfen novym
natérem. Odlomené ¢asti se opétovné prilepily na sadru nebo zapaleny Selak, ¢asto za vzniku pomérné
silné¢ho spoje 1 okolniho znecisténi. Chybé&jici Casti byly dopliiovany sadrou pfipadn€ jinymi materialy,
pricemz pokud jsou sadrové vyspravky nanasené na suchy povrch, maji jiné vlastnosti nez sadra lita a
jsou Casto vyrazné tmavsi a pevnéj$i nez originalni sadrovy povrch. Velmi problematické je i historické
vyuzivani cementovych tmeld, které se odliSuji chemickym sloZenim a fyzikalnimi vlastnostmi. U ce-
mentu navic v pfitomnosti sadry hrozi riziko vzniku siranovych soli, naptiklad ettringitu.
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POVRCHOVE UPRAVY

V zavislosti na ucelu sadrového odlitku v tviir¢im procesu ¢i zaméru autora byla sochatska dila
bud’ ponechana v bilé sadie, nebo byla dale povrchové upravovana. Pracovni modely, které slouzily pro
liti kovi ¢i reprodukci do kamene a nepocitalo se s jejich dlouhodobym uchovanim, se vétSinou pone-
chavaly bez barevnych uprav (i kdyZ se u nich setkavame s upravami, které maji za cil uzavfit ¢i zpevnit
povrch). U neoSetfenych dél vsak pusobi sadrovy material ,,tupym” dojmem, pohlcuje svétlo, snizuje
kontrasty, potlacuje plasticitu a vyraz sochatského dila. Problém horsich optickych vlastnosti byl ¢asto
feSen povrchovou tpravou. Cilem povrchovych uprav bylo pomoci barevnych valéri, kontrasti svétel
a stind, matnych a lesklych povrchl vtisknout povrchiim schopnost vykreslit plné plasticky, esteticky
ucinny tvar. Autofi pomérné ¢asto modely a skici, které predchazely realizaci v trvanlivém materialu,
barevné upravovali, imitovali finalni material pro ptedstavu o kone¢né podobé¢ dila. U odlitkd ,.kopii*
historickych dél povrchova tuprava vétSinou také napodobuje ptivodni material a napomaha tak primar-
nimu ucelu téchto odlitkd — tedy zprostredkovani trojrozmérného obrazu dila starych mistru.

Povrchové tpravy lze rozdélit podle jejich funkce na konzervaéni — ochranné (pouzivané ke
zvyseni odolnosti sadry proti mechanickému poskozeni a zne¢isténi),* separa¢ni tpravy (slouzici k uza-
vieni povrchu pro dalsi technologické procesy — naptiklad odlévani do bronzu),* barevné patiny
(imitujici jiny material nebo proces starnuti) a polychromii (kompletni barevnou upravu srovnatelnou
s polychromii na kamennych nebo dfevénych plastikach).*®

Z vyjmenovanych typt povrchovych Gprav jsou nejéastéjsi rizné druhy patin. Barevné patiny
se provadély s cilem imitovat vzhled uslechtilych materiald, jako je slonovina, mramor, bronz, ale i
palena hlina a jiné. Pro tyto tiCely se pouzivala $kala zemitych praskovych pigmentt (okry, sieny, umbry,
zem¢ zelené) pojenych vétSinou akvarelovym nebo temperovym pojivem. Podkladova vrstva se upra-
vovala nejéastéji Selakem. Pokud chtél autor docilit vysokého lesku, nanesl na zavér vrstvu vceliho
vosku rozpusténého v benzinu a tu nasledné mechanicky lestil. V nékterych ptipadech bylo cilem do-
sahnout spise matnéjsiho vzhledu, v tom piipadé¢ se povrch odlitku poprasil suchym $tétcem praskovym
pigmentem, ktery se z vystouplych partii setfel, a ty se nasledn& op&tovné prelestily.*” Pravé cilené uziti
pojivovych systému s riznou rozpustnosti, které umoznuji nasledné rozmyvani vrchnich vrstev pro vy-
tvofeni pozadovaného efektu, je pro patiny sadrovych odlitkd typické. Vysledkem tohoto
technologického procesu je vyrazny rozdil v tloustce jednotlivych vrstev v zavislosti na tom, jestli se
jedna o vyvySena mista nebo hloubky modelace (v riznych ¢astech odlitku se pak bude vyskytovat
i rozdilné mnozstvi vrstev). Rtizné pojivové systémy se mohou chovat odlisné — rozdiln¢ reagovat na
zmeény okolniho prostiedi (teploty, vlhkosti), coz muze vést k pnuti, piipadné odd¢€leni jednotlivych
technologickych vrstev. Specifikem patin na sadie je také uziti riznorodych materiall, které slouzily
jako plniva, respektive pigmenty. Mlizeme se setkat se Skalou praskovych kovii ¢i riznych drti (cihlova,
mramorova), pticemz n¢které¢ materialy pfi dlouhodob¢jsi expozici degraduji.

Pti restaurovani objektu s povrchovou upravou je nezbytné tuto upravu povazovat za nedilnou
soucast originalu a takto k ni pfistupovat v ramci restauratorského zasahu. Tento rovnocenny pristup se
vSak prosazuje az v moderni restauratorské praxi.

44 Napriklad béleny selak, mléko/kasein, Inény olej, veeli vosk, klih, glycerin viz: FREDERICK, Frank Forrest. Plaster Casts
and how they are made?: A Manual for Art Students and Amateurs. New York: William T. Comstock, 1899.

45 Naptiklad Selak (nebéleny), stearin, vodni sklo. U separa¢nich povrchovych tGprav nebyl, na rozdil od ochrannych vrstev,
vét§inou bran zfetel na estetické méfitko.

46 KOLLER, Manfred. Probleme und Methoden der Retusche polychromer Skulptur. Maltechnik Restauro. 1979, (85), 14-40.
47 FIKAR, Alois. Odlitky ze sadry, z kovii, papiroviny a jinych hmot ve skolni praksi. Praha, 1923.
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V minulosti bylo bézné pii obnoveé zpraskovatélé, odloucené ¢i zkrakelované barevné tpravy
nerestaurovat, ale spiSe prekryt novymi vrstvami, aby se zakrylo stavajici poSkozeni, nebo byly tyto
povrchové upravy zafixovany nevhodnym materidlem (zména opacity), pifpadné pievoskovéany.*®
K ptekryti povrchu bylo pfistupovano i v piipadech, kdy byl ptivodné neosetfeny povrch vyrazné zne-
Cistén, a proto se muZzeme setkat i s novodob¢jsimi patinami na ptivodné neosSetienych odlitcich.

Obr. 6 Riizné typy povrchovych uprav — vlevo: separacni, cisté technologickad vrsva, uprostied: patinace imitujici jiny
material, vpravo. celkova polychromie (foto. O. Palan pro GASK).

Poskozeni povrchovych uprav

Typologie poskozeni povrchovych tprav na sadrovych objektech vychazi z konkrétnich vytvar-
nych a femeslnych technik upravy povrchu.®* Jak uz bylo zminéno vyse, nejfrekventovanéjsi
povrchovou Upravou na sadrovych odlitcich je patina, kterd se po strance vytvarné techniky zcela odli-
Suje od tradi¢né pojaté polychromie pouzivané na dievénych a kamennych plastikach. Technika klasické
polychromie se na sadrovych odlitcich vyskytuje v mensi miie,*° a pro jeji charakteristiku a restaurator-
ské postupy lze vychazet ze zkusenosti a postupli pouzivanych u polychromie na jinych materidlech.®!
K poskozeni povrchovych uprav dochazi ¢asto nevhodnym zachazenim. Zejména v pripad¢ patin napo-
dobujicich jiny material jsou nékteré vrstvy velmi malo pojené a mize snadno dojit k jejich setfeni ¢i
naruseni. Pokud je odlitek opatfen silnéj$im souvrstvim, mohou se na ném vyskytovat poskozeni ve
formé krakel, trhlin nebo zpraskovaténi.

Ke zpraskovaténi barevné vrstvy dochazi nejcastéji v disledku starnuti pojiva, vystaveni ob-
jektu vlhkosti nebo v disledku biologického napadeni. Vlivem pusobeni okolniho prostiedi, jako
napiiklad zvySenou vlhkosti, zménou teploty, UV zafenim, se mohou na povrchu barevnych vrstev vy-
skytnout skvrny, zmény barevnosti, Zloutnuti, zakaly a také ztmavnuti.’? K negativnim vizudlnim
zménam muze dojit i vlivem Spatné technologicky provedenych nebo dozilych retusi nebo nevhodnou
fixaci pfi restauratorském zasahu.

48 KLIAFA, Maria a Michael DOULGERIDIS. The Contribution of Plaster Sculptures and Casts to Succesful Conservation
Interventions at the National Gallery of Greece, Athens. In: FREDERIKSEN, Rune a Eckart MARCHAND. Plaster Casts:
Making, Collecting and Displaying from Classical Antiquity to the Present. Berlin/New York: De Gruyter, 2010, s. 403-
418. ISSN 1864-5208.

49 LORENZEN-BRANGER, Astrid. Les traitements de surface des oeuvres en platre. Paris, 2005.

50 KOLLER, Manfred. Technika a sloh polychromie plastik kolem roku 1400. Technologia artis [online]. (3) [cit. 2019-02-
04]. Dostupné z: https://technologiaartis.avu.cz/3polych-technika.html

51 KOLLER, Manfred. Probleme und Methoden der Retusche polychromer Skulptur. Maltechnik Restauro. 1979, (85), 14-40.
ISSN 0025-1445, NICOLAUS, Knut, WESTPHAL, Christine, ed. The Restauration of Paintings. Cologne: Koenemann,
1999.

52 NICOLAUS, Knut, WESTPHAL, Christine, ed. The Restauration of Paintings. Cologne: Koenemann, 1999. ISBN 3-89508-
922-2,s 158-159.
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PRUZKUM SADROVYCH ODLITKU

Pro restauratorsky prizkum sadrovych odlitkt plati obdobné zasady a metodické postupy jako
pro prizkum jinych anorganickych poréznich materiald uméleckych a umélecko-femesinych dél, na-
ptiklad z kamene nebo Stuku. Vzhledem k materidlovym vlastnostem sadry a bohatosti Stukatérskych
a uméleckych postupt pii zhotovovani sadrovych odlitktl, se nicméné prizkum sadrovych artefaktd
vyznacuje urcitymi specifiky.

Vizualni prizkum

Stejné jako v ptipadé¢ artefaktii z jinych materiall je zasadni podrobny vizualni priizkum. Jedna
se o zakladni nastroj, ktery by m¢l predchazet dalsim metodam prizkumu. Vizualni prizkum je klicovy
pravé pro svou komplexnost, ktera umoznuje zkoumat dil¢i projevy degradace, posoudit celkovy stav
dila, rozpoznat techniku vzniku odlitku a jeho funkci v tviiréim procesu, piipadné poukazat na starsi
zasahy a dalsi etapy historického vyvoje pamatky. Pti dostatecné zkuSenosti restauratora umoznuje po-
psat projevy poskozeni vCetné jejich rozsahu a v mnoha piipadech i odhadnout pfic¢iny poSkozeni.

Vizualni prizkum by se mél zaméfit zejména na tyto oblasti:
* technika zhotoveni dila - typ formy (ztracen4, klinova, Zelatinova, silikonova),> zda je odlitek
plny nebo duty, charakter spojti, opatfeni armaturami nebo vyztuzemi
» stav povrchu dila, pfipadn¢ mira znecisténi
 stav struktury dila (pfitomnost prasklin, naru$eni hmoty sadry)
» pritomnost povrchovych tprav a jejich stav

» pfitomnost stop prevadéni do kamene pomoci teckovani, nebo kruzidel, stopy zanechané pii
tvorbé dalsi formy, nebo jiné doklady tvirciho procesu, které dokladaji roli dan¢ho odlitku v
tvlr¢im procesu.

» pritomnost starSich restauratorskych zasahti (identifikaci miize pomoci prizkum v UV svétle)

» stav armatur a vyztuzi (pokud to vizuélni prizkum umoznuje)

Podrobny vizualni prizkum je kli¢ovy pro formulovani otdzek pro dalsi doplitujici prazkum.

53 K historickym technikdm odlévéni do sadry viz napt. JUNDROVSKY, R. Sochafstvi: pro praktickou potiebu sochaii,
stavitelii a Skol odbornych. Praha: Kober, 1912, k sou¢asnym technikdam napf. LOSOS, Ludvik a Milo§ GAVENDA. Stu-
katérstvi. Praha: Grada, 2010. Remesla, tradice, technika.
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V ramci navazujiciho rozsifujiciho priuzkumu jsou feSeny zejména nasledujici okruhy:

e Pruzkum vnitinich armatur

Z hlediska restaurovani a nasledné péce o odlitek je dulezité zjistit, zda byl do jeho hmoty pti
vyrob¢, anebo dodate¢né pfidan pomocny materil pro jeho stabilitu. Stav tohoto materialu v kontextu
s okolnim prostfedim mize vyznamné ovlivnit i stav sadrového objektu. Zjisténi charakteru a stavu ma-
terialu armatury bude mit vliv pii rozhodovani o zptisobu restaurovani, ale i pfi stanoveni podminek pro
transport a ulozeni. Pokud je objekt poSkozen, 1ze odhalit pfitomnost armatur i na zakladé vizualniho
prizkumu: armatury jsou obnazeng, nebo se na povrchu sadry vyskytuji typické rezavé skvrny, jez jsou
vysledkem migrace koroznich produktt Zeleznych armatur. Pti pouziti dfevénych armatur maze byt
odlitek praskly v disledku roztaznosti dieva pii zvySené vlhkosti. Pfitomnost juty mohou indikovat spe-
cifické hnédé skvrny vzniklé vétSinou jiz pfi tvorbé dila, pfipadné je juta viditelnd na vnitini strané
odlitku nebo v mist¢ defektu.

Blizsi informaci o skrytych kovovych armaturach mize poskytnout detektor kovu, ktery po-
mize pfi urCeni pfiblizné polohy i druhu pouzitého kovu. V ptipadé, Ze je nutné ziskat pfesnéjsi lokaci
armatur vcetné jejich mocnosti, je mozné vyuzit rentgen. Rentgen identifikuje i nekovové armatury
véetné textilnich vyztuzi (juty). Také ndm prizkum v rentgenovém zafeni pomiize odhadnout silu stfepu
v jednotlivych ¢astech odlitku, ¢i nalez vnitini praskliny. Limitni pro tuto metodu je tloustka sadrového
sttepu. Pokud ptekroci cca 30 cm, nedochazi jiz k priniku paprsku. Pti rentgenovani vétsich objekti je
nutné slozit celkovy obraz z vice snimkl. Velikost jednoho snimku se riizni podle typu zafizeni, pohy-
buje se kolem rozméru 18x24cm. Rentgenové pristroje jsou jak stacionarni, tak i mobilni.

Nejlepsi informaci o lokaci a velikosti kovovych armatur poskytne metoda CT.** Spolu s pies-
nym umisténim vyztuzi ziskame touto metodou informaci o sile sadrového stiepu a piipadnych
nehomogenitach v odlitku (vzduchové kapsy, nedolita mista). Velkou vyhodou je, Ze je mozné poridit
obrazky, snimané z libovolnych uhlt, i 3D zaznam. To vSe v ramci jednoho snimkovani dila. Shromaz-
déni a vyhodnoceni téchto informaci mlze ptedejit vaznému poskozeni naptiklad pfi transportu.
Limitem pro uziti metody CT, standardné vyuzivané pro 1ékatské ucely, je ve velikosti objektu (zhruba
velikost lidské postavy s pfipaZzenyma rukama), i kdyz na nékterych evropskych pracovistich existuji i
CT na mobilnim rameni umoznujici skenovani rozmernéjSich objektti, dostupnost metody a jeji cena.

Obr. 7 Vlevo: priblizna lokace a zakresleni kovovych armatur pomoci detektoru kovu; uprostred: rentgenovy snimek ukazujici
kovové a drevéné armatury; vpravo, rez CT snimkem, ktery ukazuje pritomnost kovovych i dievénych vyztuzi, a také je zde
mozné rozpoznat dutiny v odlitku a urcit silu jeho stiepu.

54 CT - Computed Tomography - Vypocetni tomografie umoziujici za pomoci rentgenového zafeni zobrazit objekt v sérii fezil
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e Povrchové upravy

V ptipad¢ sadrovych odlitkl se miizeme setkat bud’ s neoSetfenou sadrou, nebo sadrou s povr-
chovou upravou. Povrchové Gpravy na sadie mizeme rozdélit do ¢tyt kategorii:

A: Upravy vedouci ke zvyseni odolnosti sadry proti odfeni a zne¢isténi
B: Separacni prosttedky

C: Patiny imitujici jiné materialy

D: Polychromie.

V prubéhu existence dila v ¢ase mohlo dojit k opakovanému oSetieni povrchu, ¢i k vrstveni ba-
revnych uUprav. Prizkum povrchovych Gprav by mél pomoci identifikovat jednotlivé vrstvy tprav a
jejich sloZeni. Zakladni orientaci ve stratigrafii a vlastnostech povrchovych vrstev mtize poskytnout jiz
prizkum in-situ s vyuzitim riznych spektralnich oblasti svétla. K zakladnim metodam patii prizkum ve
viditelném rozptyleném svétle (dennim nebo umélém). Pti studiu detaili povrchu Ize prizkum ve vidi-
telném svétle napiiklad provadét s
vyuzitim mobilniho stereomikroskopu.
U plastickych objektti s povrchovymi
upravami, jako jsou odlitky, je vhodné
provedeni prizkumu v razantnim boc-
nim osvétleni (tzv. RAK, raking light),
které vyuziva viditelné svétlo nejcastéji
z umélého zdroje, u kterého lze regulo-
vat smér a intenzitu. V tomto osvétleni
lze kromé stop pouzitych postupl, na-
strojii a opracovani povrchu odlitku
sledovat u povrchovych tprav naptiklad
vrstveni malby, jeji poskozeni, ptipadné
ptiblizné urcit charakter povrchové
upravy nebo barevné vrstvy.

Dalsi metody provadéné in-situ
vyuzivaji odlisnych spektralnich oblasti
svétla. Pfi prizkumu povrchovych
uprav odlitkdi se nejcastéji vyuziva ul-
trafialova  fluorescencni  fotografie
(UVF), ktera nejcastéji vyuziva UVA
zateni o vlnové délce okolo 365 nm. Ke
snimani zdznamu se pouziva filtry dopl-
nény fotoaparat, které zlepSuji kvalitu
ziskanych snimkt. Na ziskanych snim-
cich lze pozorovat povrchové nebo
barevné upravy, které podle sloZeni cha-
rakteristicky  fluoreskuji.  Prizkum

povrchovych uprav lze na neinvazivni
urovni dale provadét mobilni rentgen- Obr. 8 Spodni c¢ast modelu pomniku Jana Husa od Stanislava Suchardy v
bilém dennim a v UV sveétle, kde se objevuje v podkladové vrstvé oranzova
luminiscence typicka pro Selak.

fluorescenéni analyzou. >

55 HRADIL, David, HRADILOVA, Jana; Pienosné rentgen-fluorescencni analyzdtory: metodika pro jejich pouziti v neinva-
zivnim priizkumu malifskych dél in situ. Metodika projektu MK CR programu NAKI, id. &. DF12P010VV048, , Nové
mobilni zafizeni, laboratof a metodika pro nedestruktivni materidlovou analyzu vytvarného uméni v kontextu ochrany kul-
turniho dédictvi®, 2015.
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Klasickou invazivni techniku prizkumu povrchovych uprav predstavuji mikroskopické tech-
niky spojené s odbérem mikrovzorki, které se zpravidla zpracovavaji do formy nabrusi (pti¢nych fezl
vzorky) nebo vybrust (tenky oboustranné vylestény piicny fez vzorkem). Zakladni techniku pro jejich
vyhodnoceni tvofi optickd mikroskopie, provadéna na nabrusu v rozptyleném dennim svétle nebo UV.
V pripadé vybrust se provadi priizkum v polarizovaném a nepolarizovaném svétle. Na nabrusu nebo
uréitém typu vybrusu vzorkem lze dale provadét analyzu prvkového sloZeni s vyuzitim rastrovaci elek-
tronové mikroskopie s EDX mikrosondou (REM-EDX), piipadné dal$i analyzy molekulové
spektrometrie (Infracervena nebo Ramanova spektrometrie), FTIR spektrometrii se zpravidla urcuje po-
jivo povrchové vrstvy, a tuto analyzou Ize dale upiesnovat, naptiklad chromatografickymi technikami.

Vysledky pfirodovédnych instrumentalnich metod prizkumu je tfeba provazat s vysledky stra-
tigrafickych restauratorskych sond, které uptesni a doplni informace o navaznosti, mife dochovani a
kvalité skrytych vrstev a také poskytnou informaci o technickych a technologickych moznostech pii-
padného snimani novodobé¢jsich vrstev.

e Puvod znecisténi a jeho povaha

Tento okruh uzce souvisi s piedchozim. Je totiz zasadni rozdil, pokud jsou depozity usazené na
neosetfené sadre, sadfe s konzervacnim oSetfenim, nebo sadfe s patinou ¢i polychromni Gpravou. Pti
prizkumu je tieba jednak identifikovat hlavni zdroje necistot, aby mohl byt po restaurovani nastaven
spravny rezim preventivni konzervace, jednak zjistit nakolik jsou necistoty propojeny se substratem.
Miru propojeni se substratem, pfipadné hloubku penetrace necistot do porézniho systému Ize zkoumat
mikroskopicky na odebranych vzorcich, ze kterych se zhotovi ndbrusy nebo vybrusy. Také je mozné
provést na méné viditelném misté zkousky odstranéni necistot pomoci §tétci,, nebo mékkych pryzi.
Tento jednoduchy test ukaze, zda se jedna o povrchovy prachovy depozit, nebo pevné ulpivajici necis-
toty, u kterych bude nutné zvolit sofistikovanéj$i metody cisténi. V pfipadé, Ze je nutné volit
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komplikovangjsi metody ¢isténi, je tieba provést fadné zkousky a ovéfit jejich bezpednost a Gi¢innost.>

| mm

Obr. 9 Rozhrani cisténi na uméle znecisténém vzorku sazovou cerni (laserem Thunder Art) v bilém dopadajicim svétle. Na
vzorku je videt pronikani umeélé necistoty do struktury sadry a zZloutnuti po ocisteni v celé hloubce.

56 Vybérem optiméalni metody &isténi se zabyva pamatkovy postup, ktery vznikl soub&zné s touto metodikou. MROVEC, Pavel
a Jakub DOUBAL. Pamatkovy postup: Vybér vhodné metody cisteni na dilech z nepatinované sadry. Litomysl, 2019.
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Vedle prachovych depozitli se na
povrchu sadry mohou vyskytovat plisné.
Diky schopnosti sadry vazat a zadrzovat
vodu ze vzdu$né vlhkosti a Casté piitom-
nosti organickych latek, které se ptidavaly
jako prisady do sadry nebo byly soucasti
povrchovych uprav, jsou sadrové odlitky
ideélni prosttedi pro rust téchto organismt
(zejména pokud byly delsi dobu nevhodné
skladovany). V ptipadé podezieni na pii-
tomnost plisni je vhodné provést

mikrobiologickou analyzu ze stéri nebo Obr. 10 Masivni biologicka kontaminace mikroskopickymi vidaknitymi
obrust, analyza se provadi kultivaci a vy- houbami rodu Penicillium, zjistena pri mikrobiologické analyze ze stéru

, . i1y , sadrové plastiky z depozitare vily Stanislava Suchardy (Odebrany mate-
hodnocenim biotické skladby odebranych ridl byl prenesen a rozetren na povrch kultivacni piidy MALT. Inkubace

vzorki. Pfitomnost mikroorganismii mize pét dni pFi laboratorni teploté. Mikroskopicky preparat byl pripraven
predstavovat jednak zdravotni rizika, jed- odebranim casti porostu do smési laktofenolu s bavinikovou modyi. Pre-
nak miize vést ke kontaminaci depozitafe parat pozorovan pod mikroskopem pri celkovém zvétseni 600x. Odber

a ohroZeni dalsich dél. brezen 2017.)

e Shromazdéni informaci o historii dila ikonografickych podkladi

V ramci ptipravy restauratorského zasahu je vzdy nezbytné shromazdit maximum informaci o
restaurovaném dile. V piipad¢ ,,kopie* historického dila je tak mozné dohledat okolnosti jejiho vzniku,
ptipadné porovnat kopii s originalem ¢i dal$imi reprodukcemi. Podrobnéjsi informace je mozné a nutné
shromazdit v pfipad¢ autorskych dél. Formou reserse je studovana veskera relevantni odborna i popula-
rizujici (dobové ilustrované Casopisy, noviny) literatura a ikonograficky material, dale pak dochovany
archivni material (korespondence autora i objednavatele, pripravné kresby, autorské a dobové fotogra-
fie). Dilezité je rovnéz zjiSténi ptipadné existence dalSich, dochovanych ¢i zaniklych, sochatfskych dé¢l
¢i skic (studie, model, original, varianta, replika) souvisejicich s konkrétni sochai'skou zakazkou, a jejich
vzajemna komparace. Cilem téchto badatelskych pripravnych postupi je oziejmit okolnosti vzniku dila,
jeho autorsky kontext, jakoz i roli konkrétniho restaurovaného odlitku v ramci tviir¢iho procesu. Tyto
informace jsou klicové pro stanoveni systému hodnot, které maji byt pfi restaurovani uchovany, a z
n¢hoz bude vychazet koncepce zakroku. V této souvislosti je tieba zminit, Ze ve sbirkovych institucich
se Casto nachdzeji — ¢astecné dosud opomijené a nedostatecné evidované — pocetné soubory dél, nékdy
i celé sochatské pozistalosti. Koncepce restaurovani jednotlivych dél tudiz musi vzdy vychazet z kom-
plexni uvahy o dochovaném autorském sbirkovém souboru a jeho specifik.

ZLATA PRAHA ” XIV. sace. 1y

Obr. 11 Archivni dokumentace dila a) sadrova skica, b) rozpracovany model v hiiné ¢) finalni model v hliné, otistény
v dobovém casopisu d) model odlity do sadry — nalezovy stav
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ZAKLADNI ZASADY PRO RESTAUROVANI SADROVYCH ODLITKU

Cilem této metodiky neni detailné popisovat restauratorské techniky a technologie restaurovani
(vybranymi restauratorskymi tikony se zabyvaji pamatkové postupy, které na tuto metodiku volné na-
vazuji).>’ Restauratorsky zasah by mél respektovat zakladni obecna pravidla, *® nicméné& restaurovani
sadrovych odlitkli ma oproti jinym materiala jista specifika.

o Restaurovani by mél provadét restaurator, specialista na restaurovani sadrovych odlitku.
Prevazna vétsina umeéleckych dé€l ze sadry umisténych v muzeich a galeriich nejsou pamatky ve-
dené v seznamu Ministerstva kultury Ceské republiky a nevztahuje se na né tedy zdkonna povinnost
zadavat jejich restaurovani restauratorim s povolenim MK CR v dané specializaci. Pfesto je toto
povoleni jednou z mala zaruk, Ze restaurator je zpisobily pro provadéni daného zakroku. Proto je
74douci, aby restaurovani provadél restaurator s povolenim MK CR na restaurovani uméleckych
dél ze sadry (ptipadné polychromovanych uméleckych dél ze sadry v pfipade, ze je objekt opatien
barevnou povrchovou tpravou), piipadé restaurator uméleckych dél, ktery ma prokazatelné s re-
staurovanim sadrovych objektti dostatek zkuSenosti.

e Pred vlastnim restauritorskym ukonem je tieba jasné stanovit koncepci provadéného za-
kroku. S ohledem na vysledky prizkumu, miru poskozeni a ptivodni urceni dila je tfeba zvazit,
jaky typ zakroku bude zvolen. To plati zejména v piipadech vazné poskozenych dél, kde doslo ke
ztraté ¢asti modelace. Zde je potfeba velmi peclivé uvazit, zda pristoupit k Cisté konzervacnimu
zakroku, nebo ke komplexnimu restaurovani a rekonstrukci chybéjicich tvard. Jiny pfistup bude
volen u pracovni skici zachycujici momentalni autortiv ndpad a jiny u finalniho dila, u které¢ho se
dochovalo né€kolik totoznych odlitkd. Zasadnim momentem pfi diskuzi o koncepci restaurovani je
dostupnost dokumentace dila (historické fotografie, existence jinych odlitki atd.). Zvolena kon-
cepce restaurovani by méla vzejit z diskuze mezi restauratorem, kuratorem piipadné historikem
umeéni a spravcem sbirek.

vvvvvv

katérskych dilnach odlévany po ¢astech. Nasledné byly spojovany na kovové trny s vnéjsi fixaci
kovovymi sponami, ptipadné byly fixovany tzv. kleCovanim (lepeni pomoci naneseni bodd mirné
zatuhlé sadry). Casté je také spojovani jednotlivych dilé nasucho. K tomu byly vytvoreny specialni
zamky, ptipadné zamky se zavlackami. Tyto spoje byly vétSinou precizné vymysleny Stukatéry a
umoziuji vystupujici ¢asti odlitku demontovat, naptiklad pro jednodussi transport, a nasledné opét
sestavit. Tyto suché spoje by pfi restaurovani nemely byt slepovany, nebot’ by tak doslo ke ztraté
informace o Stukatérské technice spojovani a ztizeni piipadného transportu.

57 MROVEC, Pavel a Jakub Doubal. Vybér vhodné metody pro Cisténi sadry, Litomysl 2019, KOKSTEINOVA, Aneta,
ZITKOVA, Petra, TISLOVA, Renata a Jakub DOUBAL. Lepeni sdadrovych odlitkai, Litomysl, 2019.

58 CSN EN 16853 (961528) - listopad 2017 Ochrana kulturniho dédictvi — Proces restaurovani — rozhodovéni, planovani a
implementace. Norma obsahuje pouze anglicky text normy.
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Ponechat stopy odkazujici na tviiréi proces
a piivodni téel odlitku. Rada z odlitk? depo-
novanych v muzeich a galeriich pochazi
z pozustalosti vyznamnych sochafti. Jedna se
Casto o pracovni odlitky, které vznikly v pri-
béhu tvirciho procesu a nebyly tudiz uréeny
k finalni prezentaci. Na téchto pracovnich od-
litcich se vyskytuji pozustatky
technologickych procest uzitych pii vzniku fi-
nalniho dila. Jedna se napiiklad o pomocné
body (kiizky, hiebicky zatlucené do sadry, sa-
drové body), které se vyuzivaly pfi prevodu do
kamene pomoci teckovaciho strojku ptipadné
kruzidel. Podobné body se vyuzivaly i pii uZziti
pantografu pro zvétSovani. Vedle téchto bodu
lze na pracovnich odlitcich nalézt stopy po for-
movani (d€lici roviny, stopy po roziezani atd.).
Mnohé z téchto pozlstatkil pracovnich postupii
se mohou laikovi jevit jako poSkozeni ¢i este-
ticka vada, ale je velmi dulezité, aby tyto stopy
tvorby byly na pracovnich odlitcich uchovany,
protoze jsou cennym studijnim materidlem a
autentickym dokladem tvir¢iho procesu.

Neopravovat defekty v odlitku vzniklé pii
odlévani. Tento bod souvisi s pfedchozim.
Zejména v piipad€ odlitku. ,kopii* historic-
kych dél provadénych v dobé nejvétsiho
rozmachu Stukatérského femesla v 19. stoleti
byl kladen velky diraz na kvalitni femeslné
provedeni. Z tohoto diivodu byly odlitky pone-
chané bez zapraveni dé€licich rovin klihovych a
klinovych forem a drobnych defektti jako di-
kaz femeslné zrucnosti Stukatérského mistra
(odlitek byl natolik kvalitné¢ proveden, ze ne-
vyzadoval zadné dal§i retuse). Neni proto
zadouci, aby tyto ,,vady* odlitku byly pfi novo-
dobém restaurovani zapravovany.

Neodstrarnovat historické znac¢ky. U historic-
kych odlitkd ,kopii“ historickych dél je
dilezité neodstranovat zadné znacky, nalepky,
sadrova razitka a podobn¢. Tyto znacky Casto
souvisi se vznikem odlitkdl, ptipadné s jeho dal-
§im ulozenim, a jsou cennym zdrojem
informaci.

Obr. 11 Pomocné body (hrebicky a krizky) pri prevodu
do findlniho materialu pomoci teckovaciho strojku

Obr. 12 Prisadrované body slouzict pro reprodukci po-
moci kruzidel

Obr. 13 Stopy deélicich rovin po klinové forme

Obr. 14 Znacka uvadejici misto vzniku odlitku a ciselné
oznaceni zarazeni v katalogu

24



Diikladné poznani skladby povrchovych vrstev. V piipad¢ patinovanych odlitki je ¢asto velmi
tézké odlisit, zda vrstva na povrchu je necistota nebo zdmérna vrstva patiny. Proto je potfeba k
¢isténi takovychto dé€l pfistupovat s maximalni opatrnosti a teprve na zakladé dukladného pri-
zkumu povrchovych vrstev. Finalni vrstvy patiny totiz mnohdy nebyly pojeny (nebo byly pojeny
minimaln¢), aby si zachovaly matny vzhled nebo imitovaly zaSpinény povrch. Odstranéni této fi-
nalni vrstvy povrchové upravy by vedlo ke zna¢nému posunu vnimani skulptury oproti ptivodnimu
zdméru autora.

Nepriepatinovavat sadrové odlitky. Piesto, ze se sadrové odlitky mohou nachazet v zalostném
stavu, kdy barevné povrchové vrstvy jsou vadzné naruSeny, mélo by se ve vétsiné ptipada ptistoupit
k restaurovani povrchové vrstvy a nikoli k pfepatinovani. Také v ptipadé nepatinované sadry bylo
v minulosti z divodu narocnosti ¢isténi neosetiené sadry pristupovéano k prepatinovani povrchu
nebo alespoii k jeho osetfeni voskem nebo Selakem. Takovyto zakrok je prakticky nevratny a jedna
se o vyrazny zasah do autenticity dila.

Zhotoveni restauratorské zpravy. Kazdy konzervaéni a restauratorsky zakrok by mél byt fadné
dokumentovany a na zavér by méla byt pfedlozZena a archivovana restauratorska zprava obsahujici
vyhodnoceni prizkumu (v€etné identifikace techniky zhotoveni a ptivodniho tcelu odlitku), kon-
cepci restauratorského zékroku, pouzité postupy a materidly (véetné jejich koncentraci),
doporuceni pro dal$i nakladani — transport, uloZeni atd. a nova zjisténi pfi restaurovani.
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PODMINKY PRO ULOZENIi SADROVYCH DEL

Doporucené podminky pro ulozeni sadrovych dél publikované ve starSich dostupnych odbor-
nych publikacich nejsou specificky vymezené vici této skupin€ pamatek a ze souc¢asného pohledu jsou
zcela nevyhovujici. Sadrové odlitky nebo materialy ¢asto spadaji do SirSich skupin muzejnich objekta,
které podléhaji obecnému rezimu bez blizsi reflexe materialu a jeho specifik. Piikladem tohoto pfistupu
muZe byt napiiklad metodicka publikace, kterou v roce 2002 vydal Statni Gstav pamatkové péce.” Zde
se k udrzbé sadrovych dél dovidame pouze to, ze Stuky a sadrové modely maji byt ulozeny v ,,pfiméie-
nych klimatickych podminkach* s vylouc¢enim ,,potiisnéni*“ model vodou a organickymi rozpoustédly.
Pravidelna udrzba ma byt realizovana suchym ¢isténim s vylou¢enim vody a organickych rozpoustédel
s ohledem na moznou pfitomnost patin.

Jednim z vysledku predkladané metodiky je definice konkrétnich pozadavki na prostredi, ve
kterych by odlitky mély byt uchovany, aby nedochazelo k jejich poskozeni nebo znehodnoceni. Poza-
davky se v prvni fad¢ tykaji klimatickych podminek prostfedi, tj. doporuceni teploty a relativni vlhkosti
ulozeni. V druh¢ fad€ jsou nezbytna doporuceni rezimu udrzby nebo jina opatfeni, ktera také mohou
ovlivnit stav uloZzenych pamatek.

Odlitky by mély byt ulozeny ve stabilnim suchém, Cistém a vétraném prostiedi s relativni vlh-
kosti okolo 50 % a stabilni teplotou. Relativni vlhkost prostfedi by neméla dlouhodobé piekrocit 60 %
a teplota prostiedi, v némz jsou sadrova dila uchovavana, by se neméla (ani kratkodob¢) zvysit nad 40
°C.% Pfi definici podminek uloZeni jsou zohlednény i sddrové modely s pfitomnosti povrchovych tuprav
a jinych materiald, tj. kovil, dfeva, textilii. Pfi dalsi specifikaci podminek obecn¢ plati pozadavek na
stabilitu prostfedi. Jednoznacné poskozujici jsou rychlé vykyvy podminek, naopak uloZzeni v méné
vhodnych, ale stabilnich podminkach vétsinou poskozeni neindukuje. Nezbytnym pozadavkem je Cis-
tota prostfedi a okoli odlitkli, které zabrani zvySené ,,Spinivosti“ povrchu. Moznosti je také zakryti
objektli propustnym a inertnim materidlem (prodysSnou folii, papirem, kartonem, aj.).

Z podminek uloZeni nelze vyloucit ani specifikaci podminek vii¢i pisobeni svétla. Samotna sa-
drova dila jsou vuci pusobeni svétla inertni, pfi posuzovani odolnosti je vSak nutné uvazovat o mozné
ptitomnosti povrchovych Uprav a patin, které ovliviiuji pozadavky na ulozeni pouzitymi pojivy a pig-
menty.

Z doporuceni na udrzbu a podminky ulozeni je kromé klimatickych podminek nutné zvazovat i
dalsi opatfeni na uloZeni. VEtsi objekty, které neni mozné ulozit do regald, by mély byt alespoii dosta-
tetné podlozeny a izolovany, aby nedoslo ke vzlinani vlhkosti z podlahy, pfipadné k zavlhéeni pii
nenadalé havarii rozvodového systému nebo zaplavé.

Dtevéné nebo dievottiskové podklady nebo police mohou byt zdrojem kyselych vyluht, for-
maldehydu z lepidla, piipadné skodlivych vyluhi z povrchovych tprav dieva.®!

Vhodnéjsi jsou regaly kovové s praskovou barvou, i kdyz i1 v tomto pripadé je nutné podlozit
dila mé¢k¢éim materialem, aby nedoslo k poskozeni hran pfi manipulaci.

Drobné sosky mohou byt umistény na polyethylenovych pénach (naptiklad plastazote, mirelon).
Nevhodné jsou naopak polyuretanové pény (molitan), které mohou starnutim vytvofit na sadie skvrny
a kyselé lepenky a kartony, které mohou zptisobit poskozeni sadry. Material pro podlozeni by nemél byt
ptilis silny a mékky, protoze to ohrozuje stabilitu a hrozi mechanické poskozeni padem.

59 KOPECKA, Ivana a kol., Preventivni pé&e o historické objekty a sbirky v nich uloZené, Piiloha Easopisu Zprdvy pamdtkové
péce, 62, Praha 2002. Vydano jako Odborna a metodicka publikace, svazek 25.

60 V prostredi interiéru nebo depozitaii je mozné zvysenou teplotu dosahnout v blizkosti zdrojt tepla, piipadné v podkrovnich
mistnostech a pudach.

61 Viz TETREAULT, Jean, Scott R. WILLIAMS, Materials for Exhibit, Storage and Packing », annexe du document 4
Systematic Approach to the Conservation (Care) of Museum Collections, sous la direction de Stefan Michalski,Ottawa,
Institut canadien de conservation, 1992
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Pokud musime chranit objekt plastikovymi foliemi, naptiklad z dtivodu rizika znecisténi, risku-
jeme v nestabilnich podminkach, ze dojde ke kondenzaci vodnich par. Je tedy tieba vybrat folii, jako je
Tyvek (polyethylen), které zajisti alespoii ¢aste¢nou paropropustnost.®? I tak doporucujeme prekryti plas-
tovou folii pouze kratkodobé (jako docasné ochranné opatfeni). Pro stalou ochranu proti prachu je
vhodnéjsi netkana textilie z polypropylenu. Proti zne€isténi prachem je tieba chranit zejména sadrové
odlitky bez povrchové Upravy, které jsou ke znecisténi extrémné nachylné.

Kromé zajisténi sadrovych artefaktli proti poSkozeni pfi transportu, je nutné zabyvat se moz-
nymi riziky, spojenymi s jejich prezentaci v ramci vystavnich expozic. U drobnéjsich sadrovych dél,
ktera nejsou dostate¢né stabilni, je mozna jejich docasna fixace k podloZce pomoci bodl z neutralniho
silikonu (pozor na kyselé pH nékterych produktii, doporucuje se vybér tmelli s neutralnim pH), pfipadné
vngjsich zajistujicich paskd. U rozmérngjSich plastik s dostateCnym vnitinim prostorem lze zajistit sta-
bilitu jejich osazenim na pevnou vnitini vyztuz (¢ep), pevné spojeny s vystavnim podstavcem. Dalsi
moznosti je vytvareni vlastnich podpiirnych konstrukei, navrzenych jako soucast prezentace dila. Vzhle-
dem k rizikiim spojenych s poskozenim sadrovych odlitkd a specifickymi vlastnostmi téchto artefaktii
je pfi ptipravé vystavy nutnd spoluprace kuratora, architekta a restauratora, aby byl navrzen zplsob
bezpecéné a funkcni adjustace a prezentace sadrovych odlitka.

Zatimco v depozitafi je relativné snadné kontrolovat teplotu a vlhkost, v ptipadé vystavnich pro-
stor uz to neni tak snadné, presto je nutné dbat na to, aby nedochéazelo k prudkym vykyvim v teploté a
relativni vlhkost neptesahovala 50 %. Obzvlasté citliva mohou byt dila s povrchovou upravou a odlitky
obsahujici armaturu, a to jak kovovou, tak dievénou. Prudké zmény v teploté a vlhkosti mohou zpUsobit
rozdilné rozpinani sadry a armatur a nasledny vznik prasklin.

Obr. 13 Zajisteni sadrového odlitku na vystavé pomoci demontovatelného kovového pasku s mekkou mezivrstvou.

62 Piehled materialii vhodnych pro ulozeni sbirkovych predméti viz STEFCOVA, Petra, ed. Preventivni ochrana sbirkovych
predméti. Druhé vydani. Praha: Narodni muzeum, 2001.
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MANIPULACE A TRANSFERY SOCHARSKYCH DEL
ZHOTOVENYCH ZE SADRY

Cilem této casti je zpracovani metodického postupu zachazeni se sadrovymi artefakty. Pro ucely
vysokym reliéfiim a kompozicim, které obsahuji subtilni ¢asti.

Pro zamyslené pfesuny a manipulaci se sadrovymi plastikami je pii rozvaze o zplsobu jejich
ochrany teba uvazit, Ze n€které z téchto praci nebyly primarné ureny pro prezentaci. Jedna se Casto
o studie, piipravné skici, dil¢i modely ¢i modely pro realizaci v jiném materialu, a tedy i jejich technické
provedeni primarné nepocita s vét§im namahanim, respektive zivotnosti. Z povahy téchto artefaktt vy-
chézi tedy i mozna rizika pfi manipulaci s nimi.

Technologické vlastnosti sadrovych artefakti z hlediska transportu.

U vétsiny sadrovych plastik se jedna o duté sadrové skotfepiny, nejcastéji provedené technikou
kasirovani do forem. Sila odlitku se miize pripad od ptipadu liSit podle typu dila a je tieba pocitat s pii-
padnymi technologickymi nedostatky. Do konce prvni poloviny 20. stoleti byly sadrové odlitky
provadény do klinovych, Zelatinovych, v novéjsi dobé do silikonovych forem. U autorskych dél
(zejména u skic a pracovnich navrhti) je casté odlévani hlinénych modeli do ztracenych forem). Tech-
nika odlévani byla vétSinou vytdCenim, kaSirovanim vrstev sadry, zpevnénych obvykle jutou, ¢i
kombinaci téchto postupt. V takto odlitych artefaktech se mohou vyskytovat vzduchové kapsy €i dutiny
vzniklé pfi nespojeni jednotlivych vrstev. Pokud je to mozné, je dulezité tato mista lokalizovat a vénovat
jim zvySenou pozornost pii baleni a transportu dila.

U rozmérnéjSich kust jsou odlitky zpevnény vnitini armaturou, provedenou vétSinou ze zelez-
nych dratd ¢i dievénych lati. PfedevS§im v pfipad¢ dievénych vnitinich konstrukci je tfeba pocitat
s rizikem vzniku pnuti, které mize vést k tvorb¢ prasklin v odlitku, zvlasté vlivem uvolnénych spoji u
prken a lati. Pokud je nosna konstrukce ze dieva, je velmi dilezité uvazit i klimatické podminky, ve
kterych je dilo uchovéno a v jakych bude pfepravovano, aby vlivem kolisani vlhkosti nedoslo k neza-
doucimu pohybu vnitini konstrukce (naptiklad sesychanim dieva pfi premisténi dila do prosttedi s nizsi
vzdusnou vlhkosti).

Rizikové jsou rovnéz subtilni ukoncujici ¢asti jako prsty ¢i hroty draperie, kde se obvykle ar-
matura nachazi blizko povrchu a mize dojit k odstipnuti casti modelace, a to nejen z divodu
mechanického namahani pti transportu, ale i vlivem nartstu objemu v disledku rozdilné tepelné ¢i vih-
kostni roztaznosti armatury, kdy se tlak uvolni v nejsubtiln€j§im misté. Rozmérné ¢i komplikované
sadrové plastiky byly ve Stukatérskych dilnach odlévany po ¢astech. Nasledné byly spojovany na ko-
vové trny s vnéjsi fixaci kovovymi sponami, nebo byly jednotlivé dily nasucho osazovany na k tomu
uréené zamky, ptipadné byly fixovany tzv. kleCovanim.® Pokud to situace umozfiuje, je vhodné provést
revizi spoji a pred transferem ptipadné pristoupit k demontazi jednotlivych casti. Pokud rozdéleni neni
mozné, je nutné tyto Casti fixovat doCasnymi banddzemi (viz dale kapitola ,,Materidly a techniky pro
pievoz sadrovych objektd).

U sadrovych odlitkt, které byly soucasti tvlir¢iho procesu jako pfipravné skici ¢i dil¢i modely,
jsou casté pridané doplitky modelované ptimo z ruky. Témto ¢astem je rovnéz nutné vénovat pozornost,
protoze nové piidané hmoty/vrstvy/ nemusi byt dostate¢né spojeny s podkladem a pfi otfesech by mohlo
dojit k jejich odpadnuti. Sadrové odlitky jsou ¢asto povrchové upravované riznymi vytvarnymi techni-
kami (akvarel, Selakové patiny, tempera, olej). V zavislosti na prostiedi, vnémz jsou odlitky
uchovavany, mtize dojit k praskovaténi, odlupovani a krakelovani téchto povrchovych uprav. V mnoha
pripadech neni povrchova tprava dostate¢né fixovana, je tedy nutné minimalizovat riziko otéru béhem
transportu, pfipadné provést zajisténi povrchovych vrstev pfed manipulaci s objektem.

63 SEDY, Vaclav. Sochaiské femeslo, zdklad sochaiského uméni. Praha: SNKLHU Statni nakladatelstvi krasné literatury,
hudby a uméni., 1953, str. 53-54.
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Stanoveni postupu pri prevozu sadrovych dél

Na tivod je nutné predeslat, ze kazdad manipulace s uméleckym dilem piedstavuje riziko. Je proto
vhodné zvazit, do jaké miry je pfevoz dila nezbytny a jaka s nim mohou byt spojena rizika. Pfiprava na
transport je proto nutné spojena s provedenim diikladného prizkumu dila i prostfedi, v némz je ulozeno
a do n&jz ma byt prevezeno. V nasledujicim piehledu uvadime jednotlivé parametry piipravy transferu:

» Priazkum dila pred transportem

e Obhlidka na mist¢ soucasného ulozeni dila

e Fotodokumentace dila

e Ziskani zakladnich rozmért dila a hmotnosti, ptipadné ¢asti, na které je mozné jej roz-
délit bez poSkozeni. Rozpoznat a popsat zplsob piipevnéni dila k mistu ulozeni ¢i jiné
konstrukei.

e Urceni materialu dila a znalost jeho zakladnich vlastnosti (pevnost, kichkost, pruznost,
stabilita vici teplotnim a vlhkostnim zménam atd.)

e Stanoveni kritickych mist na dile, jako jsou hrany na loznych plochach, kiehké a vy¢ni-
vajici Casti, mista s tenkou sténou odlitkil a nedostate¢nou vyztuhou, rozlomena nebo
nastipla nebo jinak poSkozena mista, degradovanad mista, uvolfiujici se povrchova
uprava.

e Vytipovani ¢asti dila, ktera jsou dostate¢né nosna pro uchopeni a podloZeni pfi mani-
pulaci a fixovani béhem piepravy. Dilo je Casto pfepravovano v jiné poloze, nez
obvykle stoji.

e V ramci prizkumu dila by méla vzniknout zprava o stavu objektu zaznamenavajici stav
dila pied transportem, respektive pfedanim jiné osobg, respektive instituci. Vzorovy
formuléat je obsazen v priloze €. 3.

» Prizkum prostredi (trasa prepravy, sou¢asné a nové misto uloZeni)

e Teplota a relativni vzdusna vlhkost vychoziho mista a planovaného umisténi

e Uréeni manipula¢niho prostoru a vytipovani kritickych mist, jako jsou tizké pruchody
(dvete), prekazky na trase, pfevySeni formou stoupani ¢i klesani (vytah, schody).

e Seznameni se s moznymi omezenimi pohybu (pracovni dobou, dopravnimi predpisy,
vnitini pedpisy dotéenych organizaci, firem a jinych skupin).

» Administrativni priprava

e Smlouvy a smluvni vztahy s jasné definovanou zodpovédnosti, kuratorsky posudek
s navrZzenim mista instalace ¢i ulozeni, pojiSténi pfepravovaného dila, osob a strojii pro-
vadéjicich manipulaci.

e 'V piipadé pievozu dila do zahrani¢i je nezbytny souhlas MK CR s vyvozem dila (po-
voleni k vyvozu), pfipadné¢ mimo zemé Schengenského prostoru a v nékterych dalSich
zvlastnich pripadech také tzv. , Imunitu proti zabaveni‘ (vice viz ptislusné pravni pred-
pisy)**

64 Zakon ¢. 122/2000 Sb. Zakon o ochrané sbirek muzejni povahy.
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Materialy a techniky pro pi‘evoz sadrovych objektt

Dle poznatkt zjisténych v rdmci pfedchazejiciho prizkumu je stanoven postup pii manipulaci
s dilem. Cilem je piedevsim zajisténi jeho stability. S ohledem na povahu dila a jeho vlastnosti volime
i polohu pro jeho pievoz. Volbé odpovida naro¢nost prepravy, zejména bude-li nutné zabalené dilo na-
klanét ¢i bude-li v prabéhu transportu néjak ménéna jeho poloha. Jako nejvhodnéjsi poloha pro transport
se Casto jevi ta, pro kterou je dilo svou formou urceno. Tento postup vSak predpoklada naptiklad dosta-
te¢nou dimenzi zakladny, ktera zaruci stabilitu artefaktu i pfi samotné prepravé. Nezbytnosti je zajisténi
dila proti pohybu, a to jak v samotné konstrukei ¢i bedné, v niz je piepravovano, tak v pfepravnim pro-
storu. K zajisténi je vyhodné vyuZzit mista, ktera jsou u daného dila zatiZzena i pfi jeho bézném ulozeni
¢i prezentaci a lze tak pfedpokladat jejich vétsi odolnost.

Podle stavu daného dila 1ze provadét ochranné piepravni konstrukce bud'to jako do¢asné (roze-
biratelné a znovu pouzitelné¢) nebo mohou byt pfimo pouZity jako soucast prezentace dila. Stabilni
podptirmé konstrukce je pouzitelna zvlast u torzalné dochovanych plastik, pfedev§im pokud nemaji
vlastni nosnou zakladnu.

V priloze ¢. 1 jsou obsazeny nékteré konkrétni moznosti ochrany dél pii transportu.

Materialy pro baleni a ochranu sadrovych odlitki s bezprostiednim kontaktem s dilem

Ve vétsin€ pripadl je pfed zahdjenim praci spojenych s moznym mechanickym poskozenim
povrchu sadrového artefaktu nezbytné provedeni izolaéni vrstvy. Mé€lo by se jednat o inertni materialy
s odolnosti proti odfeni. Pro plosnou ochranu povrchu proti drobnéjsim poSkozenim jsou vhodné piede-
v§im netkané textilie a geotextilie. Pro zmékéeni dotykanych ¢asti je pak mozné doplnit tuto ochrannou
vrstvu jesté riznymi typy plastovych folii na bazi PE, jako naptiklad bublinkova folie, pfipadné pénovy
polyethylen Mirelon®©. Z hlediska dlouhodobého styku se sadrou naopak nejsou vhodné kyselé lepenky,
plsténé materialy, které uvolnuji vlakna, a materialy absorbujici vlhkost a umoziujici tak naptiklad rust
plisni.

Materialy pro zajisténi proti pohybu a stabilizaci dila

Pokud je dilo transferovano volné ¢i v bedné, je zpravidla nezbytné zajisténi vycnivajicich ¢i
zvlast namahanych mist riznymi zmé&kéujicimi materidly, které mohou slouzit jako ochrana pted pfi-
mym narazem ¢i pro rozneseni trvale pusobiciho tlaku do jednoho mista. Jedna se predevs$im
o polyuretanové pény riiznych tvrdosti, polystyrény, vakuové matrace, vzduchové polstare. VSechny
tyto materialy je mozné kombinovat. Pro zajisténi proti pohybu je mozné pouzit napiiklad materialy
z extrudovaného PE (Ethafoam®©), které je mozné upravit do poZzadovanych tvart.

Podpiirné konstrukce a transportni bedny

Z duvodu kiehkosti sadrovych odlitkt je velmi ¢asto nutné zhotoveni transportniho boxu, ktery
zakryva celé dilo nebo jeho vybrané casti. Pokud se jedna o dilo s prostorové rozvinutou kompozici, je
vhodné opatfit jej pouze castecnou vnéjsi ochranou, aby bylo mozné kontrolovat vy¢nivajici casti v pru-
béhu prepravy. U takto slozitych artefaktd by jiz samotna montaz ochranné bedny mohla zptsobit
poskozeni téchto rizikovych ¢asti. V takovych ptipadech se osvéd¢uje zhotoveni dievénych nositek, do
kterych je dilo ulozeno. Konstrukce slouzi k ptipadnému opirani dila pfi zvedani a prevazeni, ¢i ptipadné
mize byt vyuzita i pro uvazani lan. VeSkerym tlakem je pak zatiZzena konstrukce, nikoliv samotny ob-
jekt. Dulezité je vzit v avahu vlastni statiku transferovaného dila, pfedev§im zda nemuze dochazet
k pnuti ¢i vibracim v subtilnich a vlastni vahou dila zatiZenych castech, jakymi mohou byt napiiklad
oblast kotnikil u stojici figury ¢i obecné objemnéjsi hmoty kotvené do jednoho bodu. V téchto piipadech
je tieba zajistit odlehceni v téchto bodech ptidanou podporou, ¢i zafixovani dila tak, aby nedochazelo
k pruzeni a tim moZznému poskozeni dila odtrzenim ¢asti modelace od vnitini kovové armatury.
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Pozadavky na transport

Sadrové odlitky jsou ze své podstaty nejvice nachylné na otfesy a mechanické naméhani, nebot’
sadra je velmi kiehky material. Pokud je jim transferované dilo v pribéhu piepravy vystaveno, je zde
znacné riziko poskozeni subtilngjSich Casti, kam jsou otfesy pies vnitini armaturu distribuovany. I pies-
toze je dilo samotné opatfeno ochrannymi mékkymi prvky, je vhodné uvazit i zpisob ulozeni béhem
pfepravy. Béhem transportu je mozné zmensSit piisobeni otfestt v pribchu cesty ulozenim objektu do
vrstvy pisku ¢i prevoz na mékcéenych materialech. Pro zajisténi proti pohybu i eliminaci moznych tlaki
je mozné vyuziti zachranaiskych vaki. Jedna se o gumové vaky naplnéné extrudovanym polystyrenem,
které je mozné vytvarovat podle potieby. Nasledné dojde k odsati vzduchu vakuovou pumpou a vytvr-

N

zafixovany pro transport.

Pohyb v ramci instituci

V galerijnim ¢i muzejnim rezimu dochazi v ramci béZzného provozu ke kratkym a zdanlivé ne-
komplikovanym posuntim dila. V téchto pfipadech byvaji nejvice zatizeny lozné hrany, narozi a subtilni
strukei, ve které je mozné dilo ponechat i v depozitafi. V tomto piipadé je spodni ¢ast konstrukce tvofena
plochou, na niz dilo stoji a diky které nejsou pii manipulaci zatizeny hrany lozné plochy. Dal$i moznosti,
vhodnou zejména pro mensi, ¢asto pfesouvané objekty, je pfipevnéni meékkych bodl na spodni plochu
objektu. V zavislosti na predpokladaném zatiZzeni je mozné pouzit pro vytvoteni téchto ploch naptiklad
tvarovy silikon (pouzivany jako podloZzka pod sklo), nebo je mozné vytvofeni bodd z filcu. Kotveni
téchto bodu k sadrovému originalu je nutné provést reversibilnim zptisobem lepidly neobsahujicimi roz-
poustédla a latky, které mohou zptisobit poskozeni ¢i chemické zmény u materidlu originalu (napiiklad
lepidlem Akrylkleber 498 HV).

U mensSich praci je mozné uloZeni na podlozku (kovovou nebo z tvrzeného plastu). Ta je sou-
¢asti dila, kterou je sice mozné kdykoli demontovat, ale lze ji zdrovenl pouzit pii vétSiné¢ manipulaci,
ulozeni a vystaveni jako soucast dila. Proto je v tomto ptipadé dillezité uvazit nejen mechanické vlast-
nosti a stabilitu uzitého materialu, ale i jeho vzhled, pokud ma byt dilo vystaveno.

Pti nakladani se saédrovymi odlitky je nutné pouZzivat rukavice, aby bylo zabranéno kontaminaci
povrchu organickymi kyselinami z potu a mastnoty kize. Pfimy kontakt miize rovnéz vést k setfeni
barevnych povrchovych uprav v ptipadé patinovanych sadrovych plastik. Z hlediska materialového slo-
Zeni jsou vhodné rukavice z piirodni baviny, kiize, pfirodniho latexu, vinylu a nitrilu.®

65 Dle CSN EN 15946, zakladni pozadavky na ochranné rukavice upravuje napt. EN 420
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PRILOHA C. 1

Priklady postupu pri transferech sadrovych dél

V obecné roving lze navrhnout tento univerzalni postup pii transferu sadrovych artefaktt:

- Stanoveni ¢asového harmonogramu

O

Pti tvorbé harmonogramu, je tfeba dbat na dostatecné ¢asové rezervy. U nékterych ob-

jektd, mize byt velmi obtizné stanovit pfesny ¢asovy plan diky komplikacim, které lze
jen tézko predvidat. Velkou pomoci byva vyuziti zkuSenosti pracovnikt, ktefi maji

s podobnou problematikou jiz dobrou praxi.

- Prtb&h manipulace

O

o
o

O

o
O

zajisténi objektu proti odfeni — pouZiti papirovych archtl, textilnich ochrannych vrstev,
folii a podobné

uloZeni do ochrannych beden, ptipadné do konstrukci

aplikace mekkych ochrannych vrstev a jejich tvarovani pro individudlni pozadavky ma-
nipulovan¢ho dila

minimalizace otfest, vyuziti co nejrovnéjsi trasy prepravy v kombinaci s dopravnim
prostiedkem ¢i pomickou eliminujici otfesy. U rozmérnéjsich dél pouziti pisku jako
lozného materialu.

rotace, prevraceni, zdvih a pokles, pohyb

vyjimani z ochrannych obalil a instalace ¢i ulozeni

- Zhodnoceni manipulace a nastinéni doporuceni pro piipadné dal$i manipulace i prezentaci dila.

O

porovnani planu manipulace s jejim provedenim a komentarem vzniklych zmén. (pocty
osob, dostate¢na tnosnost vSech pomocnych stroji, zatizeni a konstrukci, administra-
tivni zajisténi, asovy plan)

Zaznamendni poSkozeni dila s popisem pfiiny a navrhem feseni, které by zamezilo
vzniklému poskozeni.
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e Transfer rozmérného dila — prace v terénu

Zadani: transfer dil¢i studie k pomniku FrantiSka Palackého, realizovaného Stanislavem Suchardou
(dokonéeno 1912). Dilo ma byt transferovano do ateliéru za ucelem nasledného restaurovani.

Popis transferovaného objektu: Sadrova plastika predstavuje alegorické ztvarnéni tématu b&lohorské
porazky ¢esky stavli v roce 1620. S nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o model, ktery slouzil pro zvét-
Seni plastiky do provadéciho meétitka. Z dochovanych studii jde o nejvétsi z nich. Rozmeéry dila jsou
170x135x105 cm. Odlitek Zenské lezici figury s kiidly je osazeny na dfevénou konstrukei, tvotici zaro-
ven jeji architektonické oramovani. K odlitku téla je prisadrovan odlitek hlavy, vytvofeny jako
samostatna ¢ast. Kfidla, na nichz je figura poloZena, jsou provedena ¢astecnym volnym modelovanim
z ruky, Casti presahujici pfes okraje dievéné kostry fundamentu jsou pfisadrovany z podhledu. Ram, na
né&jz je plastika osazena, je proveden ze smrkovych prken Sirokych cca 20 cm, které jsou spojeny kovo-
vym hiebiky. Z vnitini strany jsou k tomuto ramu pfipevnény laté, které jsou fixovany ve vnitinim
prostoru odlitku k latim, tvoficim vnitini armaturu plastiky. Armatura z lati je k samotnému sadrovému
télu bud’to pouze prisadrovana, piipadné je spoj zpevnén jutovou vyztuzi. Z divodu zamezeni smrsténi
jsou do odlitku vloZeny kovové armatury, kterymi jsou zelezné odseky rtizné velikosti a draty. Vnitini
kostra odlitku je tedy pevné spojena s rAamem tvoficim fundament.

Vétsina poskozeni je zplisobena vnitinim pnutim dievéné konstrukce, ¢i v diisledku pohybu s plastikou.
Objevu;ji se rizné silné trhliny, v levé ¢asti doslo k propadnuti tenké stény odlitku a ¢asteénym pokles-
nutim ¢asti kopirujicich systém trhlin, vychdzejicich z poskozeného mista. Povrch odlitku je opatien
n¢kolika vrstvami barevné povrchové Gpravy. Na zakladni vrstvu, patinaci na Selakové bazi, je nanesena
siln&jsi vrstva Sedozelené, imitujici médénku, vzniklou oxidaci bronzu. Tato svrchni vrstva je na akvare-
lové bazi a je velmi nachylna k otéru.

Vychozi terénni situace: Sadrova plastika byla dlouhodobé deponovana v prostoru sklepa vily Stani-
slava Suchardy v prazské Bubenci, kam byla pfesunuta ze sochatova ateliéru. V pribéhu piesunu a
depozice dila doslo pravdépodobné k vétsin€ poskozeni. Prostor sklepa je tvofen nékolika mistnostmi,
ve vetsi z nich je artefakt ulozen. Vzhledem k rozmértim sochy neni mozné jeji vyzvednuti pies scho-
disté vedouci do sklepa (pivodni schodisté vedouci z ateliéru je dnes zazdéné). Uvazovat je mozné
pouze o vyuziti okennich otvord, z nichz vétsi se nachazi v prostoru technické mistnosti v severni casti
sklepa, kde je mozny prichod o Sifce cca 120 cm mezi sténou a topnym zatizenim.

Navrzené feSeni: Pro transfer plastiky byl navrzen ochranny box, ve kterém bude plastika chranéna
predevs§im v pritbéhu manipulace v prostoru sklepa. Vzhledem k nutnosti pfevraceni boxu na bok z dt-
vodu prichodu prostorem mezi kotlem a sténou technické mistnosti je nezbytné zajisteéni plastiky proti
pohybu v boxu a zaroven minimalizace pnuti, které miize vzniknout ve vlastni konstrukci plastiky. K fi-
xazi dila bude experimentalné uzito zachranaiskych vakuovych vakt, kterymi bude vyplnén vznikly
prostor mezi plastikou a sténami boxu a rovnéz budou uzity pro ochranu casti plastiky, které by se mohly
pti transferu poskodit (pfecnivajici ¢asti, hroty kiidel atd.) Box bude zhotoven z desek o sile 2 cm a bude
rozdélen na jednotlivé stény. Samotny pievoz bude realizovan na vysoké vrstvé pisku, aby byly mini-
malizovany otfesy v pribéhu cesty.
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Obr. 15, 16 Priprava plastiky Stanislava Suchardy na transport, dilo je chranéno proti odreni bublinkovou folii a geotextilii,
volné prostory jsou vyplnény zachranarskymi vaky z ditvvodu zajisténi dila proti pohybu a rozneseni pripadnych vnéjsich tlaki.

Obr. 17 Manipulace se zabalenym dilem v prostoru sklepa, naklonéni z ditvvodu priichodu dvernimi otvory
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e Transfer menSich a jednodussich sadrovych dél

Zadani: transfer mensich sadrovych modela ze sbirek nadace Stanislava Suchardy do galerijniho depo-
zitafe

Popis transferovanych objekti:

Jednalo se o soubor sochafskych studii Stanislavy Suchardy, tii reliéfy o rozmérech cca 110x75 cm
a jednu volnou plastiku predstavujici cisafe Karla IV. Dila vznikla jako pfipravné skici pro vyzdobu
muzea v Hradci Kralové kolem roku 1906.

Vychozi situace: Sadrové odlitky, ptivodné deponované v prostorach Suchardovy vily, byly prevezeny
a restaurovany. Nasledné mél byt proveden jejich transfer do depozitafe galerie, kde budou uloZeny.
Reliéfy i plastiky byly provedeny jako tenkosténné odlitky s vnitini kovovou armaturou. Pro transfer
bylo nutné chranit pfedevs$im narozni hrany reliéfii a plinty figur, které budou vyrazn¢ namahany béhem
manipulace.

NavrZené reseni: Pro transfer odlitkl byla vytvofena nositka z dfevéné preklizky, kterd umoznila ma-
nipulaci bez rizika poSkozeni ohrozenych ¢asti a zarovenn umoznila bezpe¢né ulozeni dél v prubéhu
prepravy. Dievéna zadni podpora byla pokryta vrstvou pénového polyethylenu, aby bylo zabranéno od-
feni povrchu sadry. Proti pohybu byly objekty zajiStény pfitaZenim k nositkim pomoci popruhu,
mezivrstvu opét tvoril pas z pénového PE.

Obr. 18 Priprava souboru sadrovych plastik na transport v drevénych nositkach ~ Obr. 19 Detail pfekliékovych nositek

Obr. 20 Vypodlozeni nositek vrstvou pénového PE a za- Obr. 21 Zajisteni plastiproti vyklopent z nositek staho-
Jjisténi proti pohybu plintu ... vacim pasem vypodlozeny vrstvou pénového PE.
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e Transfer v ramci instituce — priklad prvni — ochrana naroznich hran

Zadani: Piesun dvou plastik Ladislava Salouna v prostorach Galerie Stfedo¢eského kraje za idelem
fotografovani pro katalog vystavy Ladislav Saloun — Dotek osudu.

Popis transferovanych objektii: Jednalo se o provadéci modely alegorickych figur Severu a Jihu, je-
jichZ realizace byla uréena pro Priceli palace Zivnostenské banky v Terstu. Obé figury jsou vysoké
okolo tii metrti, v pritbéhu restaurovani doslo ke spojeni dvou dilt, na které byla kazda figura ptivodné
rozdélena. Spoje byly sice podpofeny armaturou, pfi pfevozu obou figur bylo v§ak nutné vyvarovat se
tlaku na tento spoj.

Vycheozi situace: Ob¢ figury byly umistény v depozitaii galerie, kde byly i restaurovany. Doposud tedy
nebyly pievazeny v kompletnim stavu. Pro foceni do katalogu vystavy byl vybran prostor chodeb bu-
dovy galerie, kam bylo nutné obé¢ plastiky pievést.

Navrzené ieSeni: Ob¢ figury byly zafixovany ke dfevéné konstrukci. Ta byla provedena ze dvou desek,
spojenych do pravého thlu. K vertikalni desce byly pfipojeny dvé svislé late, zajisténé v horni ¢asti
jednou lati vodorovnou. Konstrukce tvofila opérnou plochu, ke které byly plastiky zafixovany pomoci
popruhti. Dotykané ¢asti byly opatieny foliemi, matraci ¢i tvrzenou pénou, aby bylo zabranéno jejich
mechanickému poskozeni. Po zafixovani do konstrukce bylo mozné plastiku nalozit na rudl a prevést
na ur¢ené misto.

Obr. 22, 23 Drevena konstrukce pro presun sochy v ramci galerijnich prostor. Spodni a zadni deskou jsou chranény ohrozené
partie narozi plintu.
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Obr. 24 Presun figury na transportni konstrukci pomoct rudlu. Socha zajisténa proti vyklopeni
pritaZenim pdsy.
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¢ Transfer v ramci instituce — priklad druhy — minimalizace otfest v prib¢hu manipu-
lace

Zadani: Piesun modelu pro pomnik Osvobozeni a sjednoceni od Ladislava Salouna z galerijniho depo-
zitafe do vystavniho prostoru.

Popis transferovanych objektu:
Sousosi dvou postav na konich vzniklo jako model planovaného pomniku v Bratislavé, pozdéji na praz-
skych Vinohradech. Sadrové sousosi pochazejici z roku 1923 ma vysku cca 190 cm.

Vychozi situace: Ob¢ jezdecké sochy byly umistény v depozitati Galerie Stiedoceského kraje. Pro je-
jich instalaci v expozici bylo nutné pifevést je zdepozitife po dlazdénych chodbach. Hlavnim
problémem piesunu byla velka hmotnost soch nesena velmi subtilnimi podpérami. I ptestoze dilo proslo
restaurovanim, bylo nutné provést piesun s co nejveétsi moznou minimalizaci otiest, které by mohly vést
ke vzniku trhlin, ¢i dokonce odtrzeni ¢asti modelace v partii kotnikt koni.

NavrZené feSeni: Z diivodu snadnéjsi manipulace byly ob¢ plastiky umistény na palety, na nichz mély
byt i pfevazeny. Pfevoz po dlazbé vSak piedstavoval riziko pomérn€ zna¢nych otfest a pruzeni v oblasti
nohou koni. Otfesy byly proto omezeny instalaci dievénych desek, poloZenych na nerovnou cihlovou
dlazbu v objektu. Déle byly demontovany suché spoje (piedni noha kon¢) aby nedoslo k jejich uvolnéni
a padu. Timto zplisobem se podafilo zmirnit u¢inky otfesti a mozného nezadouciho pohybu zna¢né nad-
dimenzovanych hornich ¢asti soch.

Obr. 25 Transport jezdeckého sousosi Osvobozeni a sjednoceni (1923) z depozitare po draze z dievénych desek, zmirnujicich
otresy v dusledku pohybu po nerovné dlazbe.
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Zpusob zajisténi (Adjustace)

Zadani: Zajisténi vicedilného sadrového mo-
delu od Stanislava Suchardy k Mildeho hrobce pro
ucely transferu a prezentace.

Popis transferovaného objektu: Sadrovy
odlitek o rozmérech 130 x 80 cm piedstavuje dvojici
truchlicich postav, muze a zenu. Jedna se o prova-
déci model pro figuralni vyzdobu Mildeho hrobky na
prazském VySehradském hibitové.

Vychozi situace: Celek plastiky se sklada ze
dvou originalnich ¢asti a ze tfi nove¢ vytvorenych tva-
rovych doplnkl. Model je vytvofen jako basreliéf a
v realizaci figurdlni kompozice navazuje na plochu
napisové desky. Objekt nema vlastni pevnou zékladnu
a bez podpory neni mozna jeho stabilizace ve verti-
kalni poloze. Autorem dila nebyla adjustace feSena,
nebot’ se jednalo o pracovni model slouzici jako pred-
loha pro realizaci ve findlnim materidlu.

NavrZené fteSeni: Pro potfeby manipulace
s dilem a zaroven jeho prezentace v ramci zamyslené
vystavni expozice bylo navrzeno zhotoveni nerezové
vnitini konstrukce, ktera bude slouzit ke stabilizaci
dila v pozici odpovidajici jeho kompozi¢nimu feSeni.
Spodni dil konstrukce kopiruje podstavec modelu. K
tomuto dilu je pfipevnén U-profil, v némz se nacha-
zeji otvory, slouzici k vlozeni zavitovych ty¢i.
Spojeni je zajisténo pomoci matice, prisddrované ke
vnitini stran¢ odlitku, do které je zaaretovana zavitova
ty¢. Na druhém konci je ty¢ opét zajiSténa matici.
Spéara mezi obéma origindlnimi dily modelu je osa-
zena samolepicimi silikonovymi dorazy z divodu
zamezeni moznych mechanickych poskozeni pii se-
stavovani modelu.

V radmci restaurovani byly vytvoieny reverzi-
bilni dopliky vyznamnéjSich nedochovanych ¢asti.
Cilem tohoto zasahu bylo optické sceleni dila pro po-
tteby vystavy bez nutnosti jeho pevného spojeni
s origindlem. Osazeni doplnku je feSeno reverzibilnim
zpusobem, kdy kotveni k originalu je zajisténo po-
moci permanentnich magnet. Nové vytvorené Casti
tak mohou byt podle potfeby sejmuty a je mozné je pii
transferu dila pfevazet oddélené.

Obr. 27 provizorni dievena konstrukce
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Navod na montaz a demontaz modelu:

1. Osazeni zenské figury na konstrukci. Zajisténi pomoci zavitovych ty¢i a matek ke kon-
strukei.

2. Aretace zavitové tyCe do pfisadrované matice na vnitini stran¢ odlitku muzské figury. Na-
sledné zasunuti upevnéné tyce v origindlu do otvoru v konstrukci, (minimaln¢ dvé osoby).
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3. Pted vlozenim spodni ¢asti doplitku musi byt muzska figura pfizvednuta pomoci matice na
zavitove tycCi, (staci o par milimetrti). Nasledné nasunuti doplitku pod original a povoleni
matice zpét. Nasleduje upevnéni muzské figury do konstrukce dotazenim ostatnich matic.

4. Poslednim krokem je upevnéni dvou zbylych dopliikli opatienych magnety opatrnym polo-
zenim k sob¢
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PRILOHA C. 2. GLOSAR POSKOZENI
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GLOSAR POSKOZENI SADROVYCH ODLITKU
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GLOSAR POSKOZEN{ SADROVYCH ODLITKU
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GLOSAR POSKOZENI SADROVYCH ODLITKU
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PRILOHA C. 3 - PROTOKOL O STAVU UMELECKEHO DiLA

Pred kazdym transportem ¢i jeho pfedanim jiné osobé¢ ¢i instituci by mél byt odbornym pracovnikem
zhotoven zapis obsahujici zhodnoceni souc¢asného stavu a vymezeni rizik a doporuéeni pro transport a
expozici/condition report. Tento zapis by mél byt podepsan obéma stranami.
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PROTOKOL O STAVU UMELECKEHO DILA / CONDITION REPORT

DILO

Vlastnik/spravce:
Inv. &./dalsi identifikace:

Autor:
Nazev:
Datace:
Signatura:
Rozmeéry:

SPECIFIKACE

Charakter:
Volna plastika
Reliéf
Forma
Architektonicky ¢lanek
Jina podoba
Material/technika:
Povrchova uprava:
[] Zédna
j Ochranna/transparentni
Patina
:I Polychromie
Jind
Konstrukce/armatury/kovové prvky:
Zadné
[ vnéjsi vztuze
D Vnitfni armatury
Jiné
Odnimatelné &asti/polet:

LI

STAV

D Kompletni

Restauratorské zasahy:
Celkové hodnoceni stavu:
Pojistna cena:

PODMINKY (ZPUSOB) PREPRAVY

|:| Fragmentarni

Zvlastni doporudeni pro prepravu:

Transport dila

|:| V celku
|:| RozloZené

|:| Paleta

Polcha pfi manipulaci

Zpiisob baleni

Volné

Uzaviena bedna
Klimatizovana
bedna
Pomocna

O 00O

konstrukce

[ vertikalni
|:| Horizontalni
I:I Naklonéna

Doporucené ochranné
obalové materialy

|:| Netkand textilie

N

Geotextilie
Bublinkova folie
Goretexova textilie
Nekysely pap

PE extrudovana
péna

(Mirelon©)

Zpusob zajisténi pozice

I:l Gumové vaky

naplnéné

O OOOd O

extrudovanym
polystyrenem
Nizko expanzni PU
pény Ethafoam®©
Vakuové matrace
Vzduchové politéfe
Pisek

Vymezujici
prepazky

Upinaci pasy

Elektomickou podobu formulafe Protokol o stavu uméleckého dila naleznete na strankach www.stopytvorby.cz Stridnka1z3
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PROTOKOL O STAVU UMELECKEHO DiLA / CONDITION REPORT

SOUCASNY STAV DILA

Poznamky: nmnnnnnn

Stav Spoje Zména barvy /nénosy na

:l Neposkozeno D Bez spojil povrchu

:I Mirné poskozeno Pevné (1) Bez znecisténi

j Pogkozeno D Odnimatelné (2) Prachové depozity (11)

:I Silné po3kozeno D Porudené (3) Znecisténi od barev (12)

[ ] Havarijni stav Znedisténi od jinych materiald

Naruseni sadrového materidlu (13)

w
[
Y
&
=
Y

Stabilni bez podpory
Stabilni s podporou
Nestabilni
Rozlomeni

L

Armatury/konstrukce/

Bez poskozeni
Narudené
Korodované rzi
Deformované
Chybéjici

Bez armatur

LICE el

Elektornickou podobu formulare Protokol o stavu uméleckého dila naleznete na strankach www.stopytvorby.cz

Bez poskozeni
Ztrata hmoty

= 5%

= 15%

= 30%

= 45%

= vice
Odlomeni (4)

Roztrieni hmoty (5)
Prasklina (6)
Oddéleni vrstev (7)
Odfeniny/odérky (8)
Zpraskovaténi (9)
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Eroze povrchu (10)

Zbarveni rzi (14)
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Bez podkozeni
Ztrata Upravy

= 5%

= 20%
= 50%
= 80%
= Vice

Oddélovani (16)
Praskovaténi (17)
Krakelaz (18)

Bez povrchové Upravy

OOOOOOCO0ee

Mikrobiologické napadeni (15)

Stranka2z3
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PROTOKOL O STAVU UMELECKEHO DiLA / CONDITION REPORT

POZNAMKY K PODMINKAM ULOZENI /EXPOZICE

Instalace / adjustace:
Osetiovani (Péce):
Klima — Svétlo:

Jiné:

PROHLIDKA (KONTROLA)

Misto Datum Zména stavu

PRI VYPUICENI - VYHRADY K UVEDENEMU STAVU:

Padpis

Dne: Za pujcitele:

PRI VRACENI - ZMENY/VYHRADY K UVEDENEMU STAVU:

Za vypuijcitele:

Restaurovani (bude vytvofen novy protokol):

Nova doporuéeni:

Poskozeni: trtrt

Dne: Za pujcitele:

Elektronickou podobu formulafe Protokol o stavu uméleckého dila naleznete na strankach www.stopytvorby.cz Stranka3z3

Zavypujcitele:
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Ministerstvo kultury, Maltézské namésti 1, Praha 1, Odbor vyzkumu a vyvoje

C.j. MK 14395/2020 OVV
Sp. Zn. MK-S 445/2020 OVV

vydava

OSVEDCENI

¢. 197

o uznani uplatnéné metodiky

v souladu s podminkami ,,Metodiky hodnoceni vyzkumnych organizaci a hodnoceni programi ucelové podpory
vyzkumu, vyvoje a inovaci*

Nazev metodiky: Péce o sadrové odlitky

Autorsky kolektiv: doc. Mgr. art. Jakub Doubal, Ph.D., MgA. Petra Zitkova, Ing. Renata Tislova,
Ph.D., MgA. Martin Kulhanek, MgA. Petr Rejman, MgA. Barbora Glombova

Na priprave metodiky dale spolupracovali: BcA Zuzana Auska, MgA. Pavel Mrovéc, PhDr.
Martin Krummholz, Ph.D., Ing. Petra Lesniakovd, Ph.D

Piijemce podpory, na jehoZ zdkladé byla metodika vytvorFena: Univerzita Pardubice

Dedikace: Projekt NAKI ,, STOPY TVORBY Dédictvi velkych socharu prvni poloviny 20. stoleti -
Restaurovani a péce o socharské pamatky ze sadry “
Identifikacni kod projektu: DG16P02B052

UZivatelé metodiky v praxi:

- instituce (muzea a galerie) nakladajici s uméleckymi dily zhotovenymi ze sadry, zejména pak se
sadrovymi odlitky

- restauratori zabyvajici se restaurovanim sadrovych odlitkii

- konzervatori pracujici v muzeich ¢i galeriich

- spravci depozitari v institucich spravujicich sadrova dila

- kuratori sbirek a vystav zahrnujicich umélecka dila ze sadry

- majitelé uméleckych del

- studenti oboru restaurovani

V Praze dne 25. 2. 2020

Ing. Martina Dvorakova
feditelka Odboru vyzkumu a vyvoje
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